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Presentación 


“ A —_ 


Quizá todas las personas coincidan en pensar que mientras 
tengamos vida podemos, y nos proponemos, vencer todo obstáculo existente, 
en ocasiones con ayuda de un ser querido o un buen amigo que sepa 
encaminarte cuando te creas perdido. 


La vida es una constante de retos que debemos enfrentar con 
éxito, cada día que pasa es un triunfo para nosotros, debemos dejar de lado 
el pasado vivir bien el presente, pues de ello depende nuestro futuro. 


Ecuaciones es una obra que me animé a escribir con el único 
objetivo de cubrir ese vacío existente de material teórico - práctico no tan 
riguroso, pero si ceñido a la formalidad que la ciencia exige. 


EL Contenido de esta obra vincula tres etapas bien definidas. 


1 Exposición de la teoría clara y concreta acompañada de 
ejercicios de aplicación. 

2 Serie de ejercicios y problemas resueltos ordenados 
secuencialmente según el grado de dificultad. 

3 Serie de ejercicios y problemas propuestos. 


Sin lugar a duda esta obra permite que el estudiante asimile un 
mayor dominio de este tema tan importante dentro de la matemática. 


Finalmente agradezco una vez más al Grupo Editorial Megabyte 
por hacer posible esta publicación esperando que tenga la misma acogida 
que las presentadas anteriormente, me despido de todos mi amigos, 
estudiantes y colegas de quienes siempre espero sus críticas que para mi es 
muy grato. Hasta pronto. 


Lic. Juan Carlos Ramos Leyva 
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1. INTRODUCIÓN A LAS ECUACIONES 


1.1 IGUALDAD 
1.1A) DEFINICIÓN: 
Es una relación de comparación que se establece entre dos expresiones de igual valor numérico 


Sean A y B dos expresiónes iguales, luego podemos establecer entre ellas la siguiente relación: 


Donde A es el primer miembro y B es el segundo miembro de la igualdad. 
1.2 AXIOMAS DE LA IGUALDAD 
1.2A) DICOTOMÍA: 
a=bvaxb 
1.2B) REFLEXIVA: 
a=b 
1.2C) SIMETRÍA: 
Sí a=b > b=a 
1.2D) TRANSITIVA: 
Si a=b a b=ç > а=с 
1.2E) UNICIDAD DE LA ADICIÓN: 


Sí a=b > a+c=b+c 
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1.2F) UNICIDAD DE LA MULTIPLICACIÓN: 
Sí a=b>a:c=b:C 

1.3 CLASES DE IGUALDAD 

1.34) IGUALDAD ABSOLUTA: 


También llamada identidad, es la igualdad que se verifica para todo valor asignado a su letra variable. 
Algunos ejemplos son: 


xX + 5х + б=(х+2)(х +3) 
2х+6= 2(х+ 1) +4 
2-1 = (х + D(x-1) 


Observa que cada igualdad se verifica para todo valor que se le asigna a х. 


Consensuadamente los miembros de una igualdad absoluta se relaciona por = (Simbologia de identi- 
dad), así para nuestro primer ejemplo, tenemos: 


х? + 5х + б =(х+2)(х+3); ухе В 
1.38) IGUALDAD RELATIVA: 


También llamada igualdad condicional, es la igualdad que se verifica para determinar valores asigna- 
dos a su letra variable. Veamos algunos ejemplos: 


+3 = 4х la igualdad se verifica cuando x = 1 ó x=3 
2x- l = х + 5 la igualdad se verifica cuando x = 6 


Observación: 


Tradicionalmente se dice que una igualdad relativa es una ecuación, así pues decimos que x° + 3 = 4x 
es una ecuación de incógnita х.: 


2.1 ECUACIÓN 
2.14) DEFINICIÓN: 


Es una igualdad que se establece entre dos expresiones matemáticas definidas en un mismo conjunto 
numérico, donde al menos una de ellas presenta cierta letra llamada incógnita. 


2.1B) SOLUCIÓN DE UNA ECUACIÓN: 


Es el valor (o valores) que asume la letra incógnita, de modo que se verifique la igualdad. 
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2.1C) CONJUNTO SOLUCIÓN (CS): 

Es el conjunto cuyos elementos son las soluciones de la ecuación propuesta. 

2.1D) RESOLUCIÓN DE UNA ECUACIÓN: 

Es el proceso que permite determinar al conjunto solución de la ecuación propuesta. 


Algunas ecuaciones se podrán resolver por transposición de términos, criterios de factorización o la 
aplicación de ciertas fórmulas. 


Ejemplo: 


La igualdad propuesta х2 = 2x + 8 es una ecuación de incógnita х cuyas soluciones son x=-2 ух = 4, 
pues ambos valores verifican la igualdad, por tanto tenemos que С S = 1—2; 4} 


2.2 ECUACIONES EQUIVALENTES 
2.2A) DEFINICIÓN: 


: : . . : 2 
Son ecuaciones que presenta igual conjunto solución, por ejemplo х + 1 = 2х y х- 1 = 1-х son 
equivalentes pues para ambas ecuaciones tenemos que CS = {1} 


3. CLASIFICACIÓN DE LAS ECUACIONES 


3.1 DE ACUERDO A SU POSIBILIDAD DE SOLUCIÓN 
ЗЛА) ECUACIONES COMPATIBLES: 


Son todas aquellas ecuaciones que admiten solución matemática, se dividen en ecuaciones compati- 
bles determinadas y ecuaciones compatibles indeterminadas. 


Serán determinadas si presentan una cantidad limitada de soluciones y serán indeterminadas si presen- 
tan infinitas soluciones. 


3.1B) ECUACIONES INCOMPATIBLES: 


También llamadas ecuaciones absurdas, son todas aquellas ecuaciones que no admiten solución 
matamática. 


Consensuadamente decimos que el conjunto solución de una ecuación incompatible es el conjunto 


nulo o vacio (Ф) 
Ejemplos: 


1 .. . . z . 
xX? + 11x=6x + 6 es una ecuación compatible determinada, pues sólo se verifica cuando; x = l; x = 2 
ó х = 3, por tanto afirmamos que tiene 3 soluciones. 


2x + 10 = 2(x + 3) + 4 es una ecuación compatible indeterminada, pues se verifica para infintos 
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valores de x. 


3 = 0 es una ecuación incompatible, pues no existe ningún valor para x que verifique la igualdad. 
х- 


3.2 DE ACUERDO A LA NATURALEZA DE SUS MIEMBROS 
3.2A) ECUACIÓN POLINOMIAL: 


Es aquella ecuación cuyos miembros son polinomios, siendo al menos uno de ellos literal (grado 
mayor o igual que uno) 


3.2B) ECUACIÓN FRACCIONARIA: 


Es aquella ecuación cuyos miembros son expresiones racionales, donde al menos uno de ellos es una 
expresión racional fraccionaria. 


3.2C) ECUACIÓN IRRACIONAL: 


Es aquella ecuación donde al menos uno de sus miembros es una expresión irracional. 


Ejemplo 


x? = 2х – 1 es una ecuación polinomial 


es una ecuación fraccionaria 


1x5 = 7-х es una ecuación irracional 


4. CONJUNTO DE VALORES ADMISIBLES (C. V. A) 


4.1 CONJUNTO DE VALORES ADMISIBLES EN UNA ECUACIÓN 
4.14) DEFINICIÓN: 


Es el conjunto que contiene al conjunto solución de la ecuación propuesta, también se le llama con- 
junto de definición y tiene por elementos a todos los valores que podría asumir la letra incógnita 
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de modo que la ecuación propuesta este bien definida en su campo de acción. 
4.1B) PARA ECUACIONES FRACCIONARIAS 


Al iniciar la resolución de una ecuación fraccionaria se debe hacer cumplir que todo denominador es 
distinto de cero, pues de este modo se determina al conjunto de valores admisibles. Veamos un ejem- 
plo: 


Para х2+7=- 
$e 


, se cumple que x-4 + 0 


Ahora tenemos que х + 4, por tanto С.УА = R — (4) 
4.1C) PARA ECUACIONES IRRACIONALES DE ÍNDICE PAR: 


Al iniciar la resolución de una ecuación irracional cuya incógnita se encuentra afectada de algún signo 
radical de índice par es necesario hacer cumplir que el radicando y la raíz sean no negativos, esto es 
mayor o igual que cero, pues de este modo se determina al conjunto de valores admisibles. Veamos un 
ejemplo: 


Para Yx-7 =10-—x, se cumple quex-7>0 л 10-x>0 
Ahora tenemos que x>7 Ax<10 >7<x10, por tanto C.V.A = [7;10] 


Observación: 


Las ecuaciones fraccionarias e irracionales, previa restricción, se pueden transformar en ecuaciones 
polinomiales. 


Por ejemplo х= > 2 ; siendo x ~ 2 # 0, esto es x + 2 


х 
Se transforma en: 
х(х-2)-5 
х2 -2x=5 ¡Ecuación polinomial! 
Asímismo Yx—1=3—x; siendo х-120 л 3-x>0, esto es 1<x<3 se transforma еп: 


(УУС) a 


x-1=9-6x+x? ¡Ecuación polinomial! 


Si el índice del signo radical es un número impar, para transformar la ecuación en polinomial no 
existe restricción alguna. 


Por ejemplo Yx-—2 =x+1, elevando al cubo tenemos: 
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5. ECUACIONES POLINOMIALES 


5.1 ECUACIÓN POLINOMIAL 
5.14) FORMA GENERAL: 


E тж 


Donde 
x = Incógnita de la ecuación 
ар, 214), ...-:. y a, = coeficientes de Р(х) 
ap х" = Ténnino dominante del polinomio; ag + 0, n e 27 
a, = Coeficiente principal, "п" es el grado de la ecuación 
a, = Término independiente de x, también se llama término constante del polinomio 
5.1В) RAÍZ O CERO DE UN POLINOMIO: 
Es el valor (o valores) que se asigna a la variable de modo que el polinomio se anule 
Por ejemplo si x = a es una raíz del polinomio P(x), se cumple que P(a) = 0 
Asímismo si tenemos que P(b) = 0, decimos que х = b es una raíz o cero del polinomio Р(х). 
5.1С) TEOREMA DEL FACTOR: 
Si x= a es una raíz del polinomio Р(х), decimos que (x — a) es un factor de Р(х) 
Por ejemplo si x = 4 es una raíz de Р(х), (х ~ 4) es un factor de Р(х) 
=> Р(х) = (x- 4): О(х) 
5,2 CLASES DE RAÍCES 
5.24) RAÍZ SIMPLE: 


Dado el polinomio literal P(x), decimos que х = a es una raíz simple de Р(х) si y sólo si el factor 
(x — a) esta contenido sólo una vez en Р(х) 
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5.28) RAÍZ MULTIPLE 


Dado el polinomio P(x), cuyo grado es mayor o igual que dos, decimos que x = a es una raíz multiple 
si y sólo 51 el factor (x — a) esta contenido dos o más veces en Р(х) 


x = a es una raíz de multiplicidad "m", es decir se repite "т" veces. 

Ejemplo 

Para la ecuación 

(х — 2)(х + SY (x + 1)(х – 8) = 0, notamos que x= 2 y x=- 1 son raíces simples. 
х = —5 es una raíz de multiplicidad tres 

x= 8 es una raíz de multiplicidad cinco 


5.3 TEOREMA FUNDAMENTAL DEL ÁLGEBRA 
5.34) ENUNCIADO FORMAL: 


"Todo polinomio literal P(x), de cualesquiera coeficiente, tiene al menos una raíz que generalmente es 
compleja" 


5.38) COROLARIO: 


Todo polinomio literal Р(х) de grado "п" tiene exactamente "п" raíces, las cuales podrán ser reales, 
imaginarias o complejas. 


Ejemplos: 

El polinomio Р(х) = x’ — х + 1 tiene en total 7 raíces 
El polinomio P(x) = x'? tiene en total 12 raíces 
Observación: 


La palabra Raíz se emplea exclusivamente para los valores que asume la variable de un polinomio 
de modo que dicho polinomio se anule, por tal razón sólo es formal emplear la palabra raíz en 
ecuaciones polinomiales. 


Una raíz de la ecuación polinomial Р(х) = 0, es también una solución de dicha ecuación. 


La diferencia entre raíz y solución en una ecuación polinomial es que la raíz puede repetirse, mien- 
tras que la solución no. ; 


Por tanto se puede plantear que. 


La igualdad ocurre siempre que Р(х) = 0 presente únicamente raíces simples. 
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En la ecuación: 
(1-2) (х + D-4*=0 


Si "A" representa al número de raíces y "В" al número de soluciones. Calcular "A + В" 
А)6 В)7 С)8 D)9 E) 10 
Resolución: 


De acuerdo con la teoría notamos que x= 2, x=-1 y x=4 son las soluciones de la ecuación, luego 
B=3 


Nótese que x = 2 es una raíz de multiplicidad tres, es decir se repite 3 veces (tres raíces iguales), así 
mismo х = 4 es una raíz de multiplicidad dos (dos raíces iguales) y que x = —1 es una raíz simple (по 
se repite) 


En consecuencia A=3+2+1=6 


A+B=9 


Ejercicio а 
Еп Іа есџасібп 
(х+ а)! (х+ aber? (х + с) -2= 0 
Se cumple que la cantidad de raíces es igual que la cantidad de soluciones ¿Cuál es la mayor raíz? 
A) 1 B) 2 С)3 D) 2 E) -1 
Resolución: 


Por condición el número de raíces y el número de soluciones son iguales, esto significa que en la 
ecuación únicamente existe raíces simples. 


Según la teoría se cumple que: 
a-2=1Ab+2=1Ac-1=1 
а-3л =-1 A с-2 
Ahora la ecuación propuesta se puede reescribir así: 


(х + 3)(х – 3)(х+ 2) = 0 


Dondex=-3, х= 3 у х = –2 son las raíces 
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6. ECUACIONES POLINOMIALES DE PRIMER GRADO 


6.1 ECUACIÓN DE PRIMER GRADO (LINEAL) 
6.14) FORMA GENERAL: 


Donde 
х = incógnita; ab e R| ax*0 


6.18) RESOLUCIÓN DE LA ECUACIÓN: 


ax+b=0 = ах= Б 


"х= —— es la solución о raíz de la ecuación" 
a 


6.2 ANÁLISIS DE LA ECUACIÓN 
6.24) ECUACIÓN COMPATIBLE DETERMINADA: 


ax + = 0 es compatible determinada, es decir tiene solución única, si y sólo si ax0nbeR. 


6.2B) ECUACIÓN COMPATIBLE INDETERMINADA: 


ax + b = 0 es compatible indeterminada, es decir tiene infinitas soluciones, si y sólo si а=0лЬ=0. 


6.2C) ECUACIÓN INCOMPATIBLE: 


ax + b = 0 es incompatible, es decir no tiene solución, si y sólo si а=0лЬ=0. 


Ejercicio Ву Resolver 


2 3 


х-1 x-2 x-3 
+ +— =] 
6 


A) {1/2} B) {4/5} C) {7/4} D) {8/3} E) {9/5} 


Resolución: 
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Dando mínimo común multiplo, la ecuación se puede reescribir así: 


3(x-1)+2(x-2)+(x-3) МТ 
6 


3x-3+2x-4+x-3=6 


6x-10=6 


8] НЕ 

:68-1, Сїауе: 0 
Ejercicio | ТУ та 
espejar x en 


х-т х-п күн 
n m 
A)m B)n C) mn D)m+n E)m-n 
Resolución: 


Dando mínimo común multiplo, la ecuación se puede reescribir así: 


ш(х-ш)-0(х-1) de 
mn 2 


2 2 
mx—-m*“+nx-=n?*=2mn 
ANDER 
mx+nx=m*+n*+2mn 
2 
(m+n)x=(m+n) 


Ў 
(m+n) 
х=———— 
m+n 
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. х=т+п Clave :0 
Ejercicio Ї | Si la ecuación de incógnita "х" 


2x+a-4=(b-3)x+ab 
Tiene infinitas soluciones. Calcular a? + b? 
ANDO е, B) 26 С) 27 D) 17 E) 13 
Resolución: 
La ecuación propuesta se puede reescribir de la forma siguiente: 
2x-[b-3)x+a-4-ab=0 
[2-(b-3)]x+(a-4-ab)=0 
(2-b+3)x+(a-4-ab)=0 
(5-b)x+(a-4-ab)=0 
Como la ecuación tiene infinitas soluciones (ver item 6.2B) se cumple que: 


5-b=0 л a-4-ab=0 


52501 а-4-54-0 
0-5 л -4а4-4-0 
5-5 Ал -4а-4 
0-5 л а= –1 
ха = 26 
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1. ECUACIONES POLINOMIALES DE SEGUNDO GRADO 


7.1 ECUACIÓN DE SEGUNDO GRADO (CUADRÁTICA) 
7.1A) FORMA GENERAL: : 


Donde 


х = Incógnita; a,b,c e R|a #0 
7.18) RESOLUCIÓN DE LA ECUACIÓN: 
Р] 2 
ах” +bx+c=0 > (4a)lax?+bx+c)=(4a)-0 
4а? x? +4abx+4ac=0 > (2ах) +2(2ах)(Ь)+4ас=0 
———— —————_- 
Completando cuadrados: 


(2ax) +2(2ax)(b)+b?-b?+4ac=0 
o pr 


(2ax+b)* -(b?-4ac)=0 


(2ax+b) =b?-4ac 


Aquí fácilmente podemos reconocer que: 
5 
2ax+b=+tvb"-4ac 


2ах= -Ь + үЬ2-4ас 


-b+vb*-4ac 


BONNO TEROR (1) 


De donde obtenemos las dos raíces de la ecuación: 


_—b+yb"-4ac ў -5-457-4ас 


X= 


e 2 Жү 
а 2а 
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с5-| _—b+vb*-4ac с а 
.. = VAN CRT ПЫТ` =————— 


2а шон 2a 


La relación (1) recibe el nombre de fórmula de Carnot, en honor al sabio frances Sadi Carnot (1796 
- 1832). Debemos tener en cuenta que la fórmula de Carnot resuelve cualquier ecuación cuadrática, 
aún cuando los coeficientes no sean números reales. 


х?+х=3х+4 


А) (1--/5:1-4/5) B) {2-./5;2+./5} С) {1-2./5;1+2./5} 
D) {3+5;5+4/5} E) {3—2./5;3+2./5] 


Resolución: 


La ecuación propuesta se puede reescribir así: 


х2-2х-4-0 
Aqui reconocemos que a = 1;b=-2 y c=-4. Según la fórmula de Carnot, tenemos: 
2) 4 (2 -4(0-4) 

Х|2 ADAN REST E ERACE отреза 

{ 2(1) 
„2+у4+16 _2+у20 

z 2 2 

3 

Хї2 = 24245 -1545 


Finalmente tenemos que: 


х -1445: X -1-45 
л CS =(1-4/5; 1+5) 
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Ejemplos: 


Para la ecuación propuesta 4x? = 5x 


Según factorización, tenemos: 
4х?—5х=0 © х(4х-5)=0 


x=0v 4x-5=05 x=0v 4х=5 
5 
OZ «68-82 
4 4 


Para la ecuación propuesta 9х? =16 


Según factorización, tenemos: 


9х2-16-0 < (30)? -4=0 
(3x+4)(3x-4)=0 >  3x+4=0 v 3x-4=0 


4 4 4 
3x=—4 v 3x=4 © еу х= мс8- 33) 


Para la ecuación propuesta х? =х+12 


Según factorización, tenemos: 
х2-х-12-0 < (х-4)(х+3)=0 
x-4=0v х+3=0 > x=4v x=-3 
CS =(-3; 4) 


7.2 ANÁLISIS DE LA ECUACIÓN 
7.2A) ECUACIÓN COMPATIBLE DETERMINADA: 


ax? +bx+c=0 es compatible determinada, es decir tiene 2 raíces, si y sólo si a#0 л b,ceR. 
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7.28) ECUACIÓN COMPATIBLE INDETERMINADA: 


ax?+bx+c=0 es compatible indeterminada, es decir tiene infinitas raíces, si sólosi a=0 л b=0 A 
c=0 


7.2C) ECUACIÓN INCOMPATIBLE: 


ax +bx+c=0€s incompatible, es decir no tiene solución, si у sólo si a=0 a b=0 л cx0. 


7.3 DISCRIMINANTE DE LA ECUACIÓN CUADRÁTICA 


7.3A) DISCRIMINANTE (А) : 


Dada la ecuación de segundo grado de coeficientes reales e incógnita x: 


Por ejemplo para 5 x? —x-—1=0 , tenemos que: 


ах +bx+c=0 , se define: 


А =(-1)} -4(5)(-1)=1+20=21 

7.3B) PROPIEDADES: 

Primera propiedad: Si Д > 0, la ecuación presenta raíces reales y diferentes. 

Segunda propiedad: Si А = 0 , la ecuación presenta raíces reales e iguales. Aquí también se dice que 


ax? +bx+c es un trinomio cuadrado perfecto о que su raíz es doble. 


{ b 
En particular cuando A=0, д =X = р. 
а 


Tercera propiedad: Si А < 0. la ecuación presenta raíces imaginarias y conjugadas. 


Ejercicio ҮД Si xy =-2 es una raíz de la cuadrática en х: (2m-1)x? +mx-7=0. Calcular 


"2m + 1 " 
А)2 в) 14 С) 14 D) 14 * E) 14 
5 3 


Resolución: 
Como xy =-2 es una raíz de la ecuación, procedemos a reemplazar la incógnita x por -2: 


(2m-Dx?+mx-7=0 
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(2m-1)(-2)} -ш(-2)-7-0 
(2m-1)(4)-2m-7=0 
8m-4-2m-7=0 


6m-11=0 
6m=11 
11 
m=— 

6 


Finalmente tenemos: 


¿tm 


Ejercicio ле {5 2 
Ejercicio Е] ¿Cuál debe ser el valor de "m" para que la cuadrática en х: 4x7 +(m+1)x+9=0, 
presente raíces iguales? 


A) 11613 B) -116 13 C) -126 14 D) 11 6-13 E) -13 615 
Resolución: 


De acuerdo con la teoría la cuadrática en x tendrá raíces iguales si su discriminante es cero. 


A=(m+1) -(4)(41(9)=0 
(41419) =0 


(1+1) –144=0 = (т+1)? -(12)=0 
(m+ 1+ 12)=0 v (m+1-12)=0 => (т+ 13)(т- 11) = 0 
m+13=0 y m-11=0 


“m= v m=11 


_ 7,4 PROPIEDADES PARA LAS RAÍCES DE LA ECUACIÓN CUADRÁTICA 
7.44) SUMA DE RAÍCES 


Sean хү Ax, raíces de la cuadrática en х. 
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ax? +bx+c , se cumple que: 


7.4B) PRODUCTO DE RAÍCES 
Sean хү Ax) raíces de la cuadrática en х. 


ax? +bx+c, se cumple que: 


Ejemplo: 


Para la ecuación 2x? —16x-—1=0. tenemos: 


7.5 CARACTERÍSTICAS NOTABLES DE ALGUNAS RAÍCES 
1.54) RAÍCES SIMÉTRICAS 


Si la cuadrática en "x" ах” +bx+c tiene raíces simétricas, se cumple que ҳу +X = 0. 


Por propiedad se plantea: 29 =0 > Eza 
А а 


7.58) RAÍCES RECÍPROCAS 


й Las 2 . : А 
Si la cuadrática en "х" ах” +Ъх+с tiene raíces recíprocas, se cumple que ХүгХэ = 1 


Por propiedad se plantea: ЛА ы 
4 ) 
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7.6 RAÍCES ESPECIALES ` 
7.6А) RAÍZ NULA: 


Dada la ecuación ах? +bx+c = 0. Si una raíz es nula, es decir xı =0, se cumple que: 


а(0)2 +Ъ(0)+с=0 > 0+0+с=0 


7.6B) RAÍZ UNIDAD: 


Dada la ecuación ax? +bx+c . Si una raíz es la unidad, es decir ху =1 , se cumple que: 


а(1)2 +b(1)+c=0 = СЕЕ 
Ejercicio Si x Ax, son las raíces de la ecuación 2x?-6x+1=0. Calcular 


хх, + хү ж2хүх) 


А) 1 В) 1,5 Су2 р) 2,5 11:23 
Resolución: 


Sea "k" el valor pedido, luego podemos resscribir así: 
Е=х{ху+хҗх +2хүх) =(хуху)(х + ху +2) 8401) 
Por propiedad de raíces tenemos que: - 
-6 


иле? л хаз = еа) 


Reemplazando (2) en (1) tenemos: 


1 1 5 
¿RAZR Clave : D) 


Ejercicio : : Түр 
Ejercicio ff ¿Qué valor debe asumir "m" para que la suma y el producto de raices de la cuadrática 


en х: (2m-3)x?-(m-7)x+4=m sean iguales? 


11 11 9 1) 
А) 11 B) > ‚& Муур р) 5 E) 2 
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Resolución: 


La ecuación dada es: 

(2m-3)x? -(m-7)x+(4-m)=0 
Por condición se plantea que: 

X +X ХХ) 
Por propiedad de raíces tenemos: 


ш-7 4-m 


2m-3 2m-3 
Siendo 2m-3 +0, se cumple que: 
m-7=4-m 


2m=11 


2 m= 
2 


Ejercicio ЇЙ Si la cuadrática en x . 


(a?-2)x?+(3a+1)x+1=a 


Tiene una raíz nula ¿Cuál es la otra raíz? 
А) 4 В) -4 С) 2 D) - 2 E) 3 
Resolución: 


La ecuación dada es: 


(a2-2)1?+(3a+1)x+(1-a)=0 
Como la ecuación tiene una raíz nula, se cumple que: 
1-а-0 > а-1 
Ahora la ecuación se transforma en: 
—х?+4х=0 < -4x=0 


x (x-4)=0 e x=0 vx=4 
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г. La otra raíz es х = 4 


Clave : A 
Ejercicio 2 Si a, b лс representan tres números reales y distintos entre si. Calcular 


х 2 : ИЛ 
Xi? xx, + хз, donde Х| AX, son las raíces de la ecuación: 


alb-c)x? +b(c-a)x+cla-b)=0 


А)-1 B)0 С)1 р) 1 Е) _1 
4 2 
Resolución: 


La ecuación propuesta se puede reescribir así: 


(ab-ac)x?+(bc-ab)x+lac-bc)=0 


Aquí fácilmente podemos reconocer que: 


(ab-ac)+(bc-ab)+(ac-bc)=0 
Con lo cual se afirma que una de las raíces de la ecuación es la unidad. 


Sea "k" el valor pedido, es decir: 
k= хү? y XX + Ху! 

Por condición hagamos xı = 1, luego tenemos: 
k=12 -1-ху+х) 


k=1-x> +x 


ʻ k=l (Clave : С) 


7.7 RECONSTRUCCIÓN DE UNA CUADRÁTICA EN x 
7.7A) TEOREMA: 


Sea "S" y "P" la suma y el producto de raíces de la ecuación cuadrática en х, luego la ecuación será: 
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7.7B) DEMOSTRACIONES DEL TEOREMA: 


Primera demostración 

Supongamos que ху Ax, son raíces de la ecuación, luego es válido plantear que: 
х=х v х=) 

Ahora según el retorno 


Х-Х5-0 v x-x=0 
————————— 


(х-х,)(х-х,)=0 
х? —(x, +x2)+ xx, =0 


.x2—-Sx+P=0 1а 
Segunda demostración 
Por la forma general de la ecuación tenemos: 
ах? +bx+c=0;a #0 


Al dividir cada miembro de la ecuación рог а # 0 , se tiene: 


2 
ах +bx+c_0 


a a 
b с 
Х+-х+2=0 
а а 


Dando uso de un artificio de signo еп el término central del primer miembro tenemos: 


“ х1-5х-Р-0 гача 
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Ejercicio PJ Formar la cuádratica en x, cuyas raíces sean 3+ V2 y 3-42 


А) х2+6х+7=0 В) x?-7x-6=0 С) х2+7х+6=0 
D) x?-7x+6=0 E) хї-6х-7-0 
Resolución: 


Sea la ecuación cuadrática en x: х?-5х+Р=0 


Por condición tenemos: 


5 =(3+4/2)+(3-42)=6 
Р-(3-42)43-42)-(37-(/2) -9-2-7 


2, La ecuación es: х? -6х-7-0 


Ejercicio Їл Formar una ecuación cuadrática en х de coeficientes reales, sabiendo que una de sus 


raíces es el número imaginario 5 + 2i. 


A) x?+10x-29=0 B) х2-10х-29-0 С) x? -10x+21=0 
D) x? -10x+29=0 E) x? -10x+24=0 
Resolución: 


De acuerdo con la teoría, si una cuadrática en x con coeficientes reales tiene raíces imaginarias, dichas 
raíces deben ser conjugadas. 


Six, =5+2i > ху =5-2i, luego tenemos que: 

S=x +x =5+2i+5-2i=10 

P= xx =(5+21(5-21) =(5) - (20)? =25+4=29 
Finalmente la ecuación buscada será: x? —Sx+P=0 


+. La ecuación es: x? -10х-29-0 (Clave "E 


ёс a 
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Otro método: 
Como 5 + 2i es una raíz de una cuadrática en х, es válido plantear que x= 5 +21 


La ecuación que buscamos debe tener coeficientes reales, por tal razón aislamos al término imagina- 
rio. 


х-5= 21 
Ahora elevamos al cuadrado, considerando que 8--1, 
(5-5) = (22° ; 
х? -10x+25=-4 


2. La ecuación será: x? – 10x+29=0 


7.8 ТЕОКЕМА5 ADICIONALES 
7.8A) DE LAS ECUACIONES EQUIVALENTES: 


Si ах +bx+c=0 


ax?’ +Ыух+с =0 


Son ecuaciones equivalentes, se cumple que: 


7.8B) DE LA RAÍZ COMÚN: 
Si ах +bx+c=0 


арх +Ыух+с =0 


Tienen una raíz común, se cumple que: 


7.8C) SUMA DE LAS N- ÉSIMAS POTENCIAS DE LAS RAÍCES 


Dada la ecuación cuadrática en x 


ах? +bx+c=0,si Sp =x} + х7, con neZ, se cumple que: 
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Ejercicio ЖР 29 : 
Ejercicio ЖЯ A continuación se muestran dos cuadráticas en x equivalentes. 


(т+1)х2 +10x-4=0 


3 +nx+2=0 
Calcular "m + n" 


A) 8 B) 10 C) -10 D) 8 E) 4 
Resolución: 


Por teorema adicional se cumple que: 


01:19074 5 14 
3 17:24 
Aquí tenemos: 
mtl А 10), 
2 n 


m+n=-10 Clave :C 


Ejercicio Calcular la suma de las quintas potencias de las raíces de la cuadrática en x. 


х? -2х-1=0 


A) 32 В) 82 С) 32 D) 76 Е) 94 
Resolución: 


в , .. . 5 
Si ху Ax, son las raíces de la ecuación propuesta, se pide calcular 5, = SA +х› 


Por teorema adicional se plantea: 5-25-50 =0 81) 
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5,-25,-5, -0 ... (2) 
5,-25,-5,-0 (3) 
515,5 0 (4) 


Nótese que So = +3 =1+1=2 
US Ж EOS da 
5 =00+0 = +0 = 2 


En (1) tenemos:' S,-2(2)-2=0 


En (2) tenemos: S¿-2(6)-2=0 
S,-12-2=0 > 5,=14 

En (3) tenemos: S¿-2(14)-6=0 
5,-28-6-0-» 5,-34 

En (4) tenemos: 5,-2(34)-14-0 
5,-68-14-0 


5; =68+14 ~. 55 =82 


8. PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES | 


8.1 PLANTÉO DE UNA ECUACIÓN 
8.14) DEFINICIÓN: 


Es el proceso mediante el cual un problema dado en forma de enunciado (texto) se expresa en un 
lenguaje simbólico, es decir puramente matemático. 


8.2 CONSIDERACIONES PARA EL PLANTEO 
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8.24) ENUNCIADO: 

Aquí se dan las relaciones entre datos, condiciones e incógnitas. 

8.2B) PLANTEO: 

Es el acto de formar la ecuación (o las ecuaciones) que relaciona a las incógnitas. 
8.2C) DISCUSIÓN: 

Aquí se analizará la posibilidad o imposibilidad de resolver el problema. 
8.2D) RESOLUCIÓN: 

Es el proceso que permite determinar el valor (o valores) de la incógnita. 
8.2E) SOLUCIÓN: 

Es el valor (o valores) de la incógnita que verifica la ecuación planteada. 
8.2F) VERIFICACIÓN: 

Es la comprobación de los valores hallados en la información del problema. 


Ejercicio Si duplíco la cantidad de hermanos que tengo el resultado sería igual que el cuadrado 
del número de hermanos que tengo disminuido en tres ¿Cuántos hermanos tengo? 


A) 1 B) 2 С) 3 D) 4 E) 5 
Resolución: 
Planteamiento del problema 


Sea "x" el número de hermanos que tengo, luego x > 0 


Por condición del problema: 2x=x -3 
х2-3-2х 
х? -2х-3=0 


(х-3)(х+1)=0 


х-3=0 у x+1=0 


Como х > 0, aceptamos х = 3 


г. Tengo 3 hermanos Clave : C 
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Ejercicio PB La base de un triángulo tiene la misma longitud que el lado de un cuadrado, un 
segundo lado del triángulo es un metro mayor que la base mientras que el tercer lado es cinco metros 
manor que el triple de la base, si ambas figuras tienen igual perímetro ¿Cuál es la medida de un lado 
del cuadrado? 


A) 2m B) 3m C) 4m D) 5m E) 6m 
Resolución: 


"у" 


Supongamos que el cuadrado mide "х" metros, luego según el enunciado tenemos: 


| 


х 
3х-5 


O КСЕ 


Рог condición se plantea que: 
Perímetro del triángulo = Perímetro del cuadrado 
x+x+1+3x-5=x+x+x+x 
Sx-4=4x 
x=4 ¡Clave : С) 
+. El lado del cudrado mide 4 metros 


8.3 CRITERIOS BÁSICOS PARA PROBLEMAS 


8.3А) SOBRE MÓVILES: 


Cuando un móvil desarrolla un movimiento uniforme se verifica la relación matemática. 


Donde "d" es la distancia recorrida por el móvil a una velocidad "v" en un tiempo "t" 


8.3 B) SOBRE EDADES: 


En estos casos se recomienda utilizar un cuadro de variación de tiempo (pasado, presente, futuro) 
considerando que en todo tiempo la diferencia de edades permanece constante. 


Ejercicio Ж La distancia del sol a la tierra es aproximadamente 150 millones de kilómetros ¿qué 
tiempo tarda la luz del sol en llegar a la tierra, si la rapidez de la luz es de 300 000 kilómetros 
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por segundo? 
A) 6' 20" В) 7' 20" C) 8' 20" р) 9' 20" E) 10730" 
Resolución: 
Sea "t" el tiempo que tarda la luz del sol en llegar a la tierra. 
Del enunciado tenemos: 
d = 150 000 000 km y 300 000 km/s 
De acuerdo con la fórmula para situaciones de móviles tenemos que: 

а= у; 

150 000 000 Кп = 300 000 km/s · t 
15005 = 31 
5008-1 


Se sabe que 60 segundos equivale a 1 minuto, luego tenenmos que 500 s = 500" = 8' 20" 


215820" 


Ejercicio Bg Dentro de 9 años la edad de Anthony será el doble de la edad que tenía hace 4 años 
¿cuál es la edad actual de Anthony? 


A) 8 años B) 12 años C) 15 años D) 17 años E) 20 años 
Resolución: 


Sea "x" la edad actual de Anthony, entonces en el cuadro de variación de tiempo se tendrá: 


Por condición tenemos: 


x + 9 = 2(х – 4) 
x+9=2x-8 
17=x 
+. La edad actual de Anthony es de 17 años Clave : D| 
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Ejercicio BJ Juan puede realizar una obra en 4 días y Jose en 6 días ¿En cuánto tiempo pueden 
hacer el trabajo los dos juntos? 


Resolución: 


Sea "x" el tiempo (en dias) que demoran trabajando juntos. 


Es evidente que en un día harán 1 de la obra. 
х 


Juan tarda en hacer la obra 4 días, en un día hará 1 de la obra. 
4 


José tarda en hacer la obra 6 días, en un día hará 1 de la obra. 


6 


ETE А! 


Por condición se plantea: 242=- 


х 
CAÑO 
ТУЛ 
SERDES 
5 


2, Juntos demoran 2,4 dias 
Ejercicio 22 


Determine el conjunto por extensión: 


f 5/ 
А-їхєВ х + нх! 
l 64) 


х 


A) (1 В) () C) (2-2) D) {3} E) 14) 


Resolución: 


La ecuación dada es: 
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45505512 
х 


64 
+ х(х+10) јх 
х 64 


Elevando al exponente cinco, tenemos: 


(1+х)(х+1) & 
х? 64 
(х+1)® 223) 

х° 64 


E +1 Ї 145 
Ж 64 
Aquí fácilmente reconocemos que: 


х+1_1 y 


Ara 
х 2 3 2 


2х+2=х у 2x+2=-x 


Ejercicio ЁЗ 


Resolver: 
b(x— х-а) 
(х b) alx A R 
a b 
A) {a-b} В) {b} C) {a+b} D) {a} E) (a? +2} 


Resolución: 


La ecuación dada se puede reescribir así: 
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b?’ (x-b)+a? (x-a) ЭХ 
ab 
Ых-5”-а x-a? -арх 


а!х-айх-Ы х-а”- 
(a?-ab+b?)x=(a+b)(a?-ab +b?) 


x=a+b 
2.С$ =(а+Ы) (Clave : C) 
Ejercicio pa 


Resolver: 


9[6(3x-3)]+8(4x-3)=72(x-3) 


13 14 15 16 17 
ata ara ora Des DE 


Resolución: 
Simplificando el factor 2 en cada término de la ecuación, tenemos: 
9[3(3х — 3)] + 4(4x — 3) = 36(x – 3) 
9(9х — 9) + 4(4x – 3) = 36(x – 3) 
81х— 81 + 16x- 12 = 36х— 108 
97x — 93 = 36x — 108 
97x — 36x = 93 — 108 


61х--15 
15 
х=—— 
61 
15| 
С5-1-- | 
[| @ ТЕЗ 
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Ejercicio 23 
Resolver la ecuación de primer grado en x: 


5 


2-2.) = эзы 


A) 1-2) В) {2} С) (3) р) 14) E) (9; 


Resolución: 
Como la ecuación es de primer grado en x, es necesario que: 
3-b=0 > b=3 


Ahora la ecuación se puede reescribir así: 


48-19) 
Ejercicio ga 


Despejar x en: 
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a+b 4 а-р k 2a+b 5 а-ар Ё ab 
) ab ) a-b ) a-b ) ab+1 ) 2541 
Resolución: 
La ecuación propuesta se puede reescribir así: 
l+a lra 
21824 ГИ 
MELIA E ASET 
ab a 
(ах ЫЧ Нэн үа 188 
ab+1 кар / 


| ввн харна ака Шай |, 
ab+l ; l+ab 


(ab+l1)x-ab+a _ 
2+ab+a-(l+ab)x 


Sumando a cada uno de los miembros la unidad: 


(ab+l1)x-ab+a 
————+1=а+1 


2--ар-а-(1-аы5)х 


2(a+1) EA 
2+ab+a-(l+ab)x 


2 
2+ab+a-(l+ab)x 


2=2+ab+a-(l+ab)x 
(I+ab)xr=ab+a 


ab+a 
х= 
1+аһ 


(cieve o) 
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Ejercicio ЁЛ 
Despejar х en: 


x+1 а- 6+1 
—— + =1 
x+a+b x+a-b 


ay 8-1 в) 2-1 Суа D) b E) 2 
a b b-1 


Resolución: 


La ecuación propuesta se puede reescribir así: 


abit КАРЧ 
x+a-b x+a+b 


a-b+1 _ a+b-1 
x+a-b x+a+b 


x+a+b_a+b-1 
x+a-b a-b+l 


(x+a)+b_ a+(b-1) 
(x+a)-b a-(b-1) 


Aplicando propiedad de proporciones: 


хаа 
b -1 
ab 
x+a=— 
9-1 
ab 
x= ——-а 
b-1 
_ab-ab+a 
b-1 


. pes a . 
e 
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Ejercicio ga 


Determine la ecuación de segundo grado con coeficiente principal uno y de raíces "m" л "n", si se 
sabe que: 


х2 +(m-1)x+m-2=0. Tiene solución real única 
х? -(n+1)x+2n=0. Tiene una raíz igual a 3 
A) х2-9х+18=0 В) x?+9x+16=0 С) х2 +10х+18=0 


D) x?-9x-16=0 E) x?-9x+20=0 


Resolución: 


2 < ак “ЭС: 
I. x*+(m-1)x+m-2=0. Tiene solución única real: 


x m-2 
х Ї 
Observa que x=2-m y x=-l 


Por condición: 2- т = –1 => -m =-3 


m=3 
IL x?-(n+1)x+2n=0. Tiene una raíz x = 3: 


(3) -(n+1D(3)+2n=0>9-3n-3+2n=0 
6-п= 0 
n=6 
Finalmente la ecuación de raíces 3 y 6 es: 
х? -5х+р=0 


Dondes=3+6=9 л р= 3.6 = 18 


- Ecuación: x?-9x+18=0 


(Clave : А) 
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Ejercicio 23 
Dadas las ecuaciones cuadráticas: 
x -5x+n=0 09) 


х2-7х+2п=0 СОО 


Determine el valor de "п" si una de las raíces de la segunda ecuación es el doble de las raíces de la 
primera ecuación. 


A)3 B)4 ES р)6 Е)8 
Resolución: 
Por condición tenemos: 
(1): x?-Sx+n=0;CS= {а,Ь} 

>a+b=5pn айр-1 
(2): x?-7x+2n=0; С$={2а,с} 

=> 2a+c=7 A 2ас = 2n 

2a+c27 A ac=n 


Observa que аһ = п л ac=n => Б = с. Ahora formando un sistema: 


a+b=5 


a=2 ADS А CSI 
2a+b=7 


Finalmente tenemos que: 


п=а:Ь = (2)(3) 
0-6 [Clave : 0) 
Ejercicio Éd 
Una raíz de la cuadrática en x: 


(х2 +ах-10)(1-а) = (2а+6)(1- х) 


es: 
А)а+2 В) 2 С) 2-а D)a E) a - 2 


40 4 Скоро EDITORIAL Megabyte 


E&M 


coccion Ar MN ecuaciones Ж 


Resolución: 


La ecuación dada se puede reescribir así: 
(1-а)х? +(a-a?)x+10a-10=2a+6-(2a+6)x 
(1-а)х2 +(а-а2)х+(2а+6)х+8а-16=0 
(1-а)х2 +(6+3а-а2)х+8а-16=0 


(1 210 
х (4-2) 


[01 ~ а)х + S][x + (a-2)] = 0 


(1-а)х+8=0 v х+а-2 = 0 


СА. 2 
¿X= 1 у x=2-a Clave : С 
Ejercicio El 


; Жз 2 : : 1 
Se tiene la ecuación x° +bx+c=0; х" + px+q=0, donde las raices de la primera ecuación son la 
suma y el producto de las raíces de la segunda y las raíces de la segunda son la suma y el producto de 
raíces de la primera. Calcular "pb" 


Ау В) С) 1 D) 2 E) 4 


Resolución: 


Según la condición del problema, tenemos: 


La?+br+c=0;CS= {-р, q) 


> -p+q=-b л -pq=c 
II. х +px+q=0;CS= 1-8, с} 


> —Lb+c=-p A -bc=q 


Formando el sistema: 
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а, Sumando 9+ с = 0 
-b+c =-p с--4 
También tenemos que: 
-ра= с > -ра=-Ч 
р=1 
Así mismo nótese que: 
-bc =q > -b(9)= q 
“Б=1 


Finalmente tenemos: р.Б = (1)(1) 


 p:b=1 


Ejercicio ВА 


Determine "a" de tal manera que la suma de los cuadrados de las raíces de la ecuación 


х2 -(a-1)x+a-2=3 sea mínima. 


A) 1 B) 2 С)3 D) 4 E) 7 
Resolución: 


La ecuación se puede reescribir así: 


х? -(а-1)х+(а-5)=0 


Por propiedad de raíces se plantea: 
хүжХ, =a-1l A XXa =a-5 
Ahora hallemos la suma de cuadrados de las raíces: 
2 2 
(x +x) =(a-1) 
xi +x3 +2(x,1,)=8?-2a+1 


x? +x? +2(а-5) =а?—2а+1 


x? + х2 +2а-10=а?-2а+1 
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4 
+A =а?-4а+11 


х +x =а?-4а+4+7 
ы —— 


2 2 
xi +x =(a-2) +7 
Aquí fácilmente reconocemos que Xx + хі será mínimo siempre que (а- 2)? sea mínimo, esto es: 


(a-22=0 => a-2=0 


коз Т 


Ejercicio ЕЗ 
Si "а" у "b" son las raíces de la ecuación х? -10x+1=0. Calcular Ya ар Vo 


A) /3,/3-2 В) 42,3-3 © 424/3 +1 0) /V3+2 E) 4/24/32 


Resolución: 


La ecuación dada es: 


х2-10х-1-0 
Por propiedad de raíces tenemos 
a+tb=10 л ab=1 59105 


Sea "k" el valor pedido, luego: 


к=% += (Ya +46) 
k = Va + Vb +2Y/ab 
(+5) 52486 


k WAER b+2vVab +24ab es 40) 


Reemplazando (1) en (2) tenemos: 
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k=V/10+241 +2 
к= (0+2 +2010) =/V12 +2 
х к= 243 +2 (Clave : E) 


Ejercicio 84 


Sabiendo que (p+ ay y (p- ay son las raíces de cierta ecuación cuadrática recíproca, donde "p" y 


а sg 2 
q" son raíces de la ecuación ax“ +bx+c=0 ; a> b> 0. Calcular a*-p* 


А) 2 abc В) -2abe? С) 4abc? р) -4ab*e E) —4abc? 


Resolución: 


р 2 2 ; d 4. Т : 
Сото (p+4) y (р-4) son raices de cierta ecuación cuadrática recíproca, se cumple que su 
producto es uno. 


2 


(p+aY [p-4) =1 


21 2 
12211122) -4(pq)]=1 ЖТ) 
Por propiedad de raices tenemos: 


b с i 
PRESION PA (2) 
а а 


Reemplazando (2) en (1) tenemos: 


b? (b?-4ac) 


at 
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bé-4abte=a* 


b*-a*=4ab*c 38 41-53 --4а52с 
Clave : D 
Ejercicio Determine el valor absoluto de la diferencia entre las raíces de P|} = c+ bx=x? ‚81 
el mayor valor де Р) es 9. 
А)4 В) 5 С)6 D)7 E) 12 


Resolución: 


El polinomio dado es: 


P =c+bx -х? 


2 3 


( by БҮ 
Aquí reconocemos que Р(х) es máximo siempre que Є -3| es mínimo, esto es (x >) -0 
2 


Ahora por condición tenemos: 


cr—=9 
4 
4c+b? =36 
Según la equivalencia de Legendre tenemos: 


(xi +х у -(х -x,)' = 4(x,x2) 


2 Э 


(1 +12) 4002)" (а) 
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|x, 22] =/(x1 +x Y -4(x1x2) 


Dando uso de las propiedades de las raíces: 


La =x] =yb?-4(-—c) 
[к == У62+4с = 4/36 
“4 |x -Х1 -6 
(Саме: С) 
Ејегсісіо Ed 


Determine "К" para que las raíces de la ecuación: 


х2 +3х 28-7 
5х+2 24-5 
Sean simétricas. 
А)1 B) 2 С) 3 р) 4 Е) 5 


Resolución: 


La ecuación propuesta se puede reescribir así: 
(x? 3х)(2К-5)-(5х--2)(2К-7) 
(2k-5)x? +(6k-15)x =(10k-35)x+4k-14 


(2k-5)x? +(20-4k)x-(4k -14)=0 


Por condición las raíces son simétricas, es decir, la suma de las raíces es cero: 


20-4k=0 
Ak =-20 
k=5 
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Ejercicio El Determine la suma de los cuadrados de las raíces de la ecuación 
(2k+2)x? +(4-4k)x+k-2=0, sabiendo que las raíces son recíprocas 


А)5 в) 82 С) 10 р) 13 E) 15 
9 


Resolución: 


Por condición las raíces de la ecuación son recíprocas, es decir, el producto de las raíces es uno, 


k-2 
2k+2 


=1 > k-2=2k+2 


4=k 


Ahora reemplazamos k = - 4, en la ecuación inicial: 


—6х? +20x-6=0 
6x?-20x+6=0 
3х2 -10x+3=0 


Se pide calcular el valor de "К", donde: 


2 2 
ks Xi +X 


К-(х| +) =2(хух) 


Dando uso de las propiedades рага las raíces, tenemos: 


-(19) -20 


Е (Clave : B) 


NAAA ITA E ИЗА. ОО 


Grupo EbiroriaL Megabyte 


ESM 


Жу ECUACIONES 
Ejercicio 89 


Determine todos los valores de "т" de manera que las raíces de la ecuación y? -2mx+m?2-1=0 
admita una raíz menor que 2 y otra mayor que 2. 


A) (-12) B) (0;3) С) (13) D) (3:10) E) [3;00) 
Resolución: 
La ecuación propuesta se puede reescribir así: 

x?-2m+(m?-1)=0 


Y -2mx+(m+1Xm-1)=0 

х Am + 1) 

х —(т ~ 1) 

[x-(m+1)]-[x-(m-1)]=0 

x-(m+1)=0 v х-(т-1)-0 
x=m+l y x=m-1 

Aquí por condición reconocemos que: 

m-1<2 A m+1>2 


m<3 A. т>] 
са AI СЕКС ДШ 


l<m<3 


2 m e(1;3) Clave : C 
Ejercicio 83 
Determine el conjunto A por extensión: 


A=[(xeRl/x+27+Y52-x =4) 


A) (54) В) 1-26) С) 1-26:54| D) fọ} Е) {1} 
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Resolución: 


La ecuación propuesta es: 
Yx+27+/55-x =4 23100) 


Hagamos que Y/x+27=a => x=a*-27, ahora reemplazando en (1) tenemos: 


8155-45-27) -4 са20 


a+{55-a+27 =4 ; a20 
{82-a =4-а ;а>0 
82-а = (4-а)*:а>0 
а“ 8а3+ 48а2—128а+87=0;а20 
(a?-4a+3)(a?-4a+29)=0; а>0 
Aquí reconocemos que si a?-4a+29=0,a є R . Por tanto solo se cumple que: 
а2-4а+3=0 
(а-1Ха-3)-0 


FEAS 


Reponiendo el equivalente de "а" tenemos: 


Yx+27=1 у Yx+27=3 
x+27=1 v х+27=81 


x=-26 v х=54 


м А={—26;54} 


PIERA 
(Clave : E] 
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Ejercicio ga 


Dada la ecuación de incógnita x: 


P G 
x-a x-b хс?“ 


Determine la condición que se debe cumplir para que acepte dos raices reales diferentes: 


a+b 
A)c<a y c>b B)c>ayc<b += 
ч 22879 ` aa 
250077 ее 
Resolución: 


La ecuación dada se puede reescribir así: 


2r=a=b 0. 
(х-аїх-5) х-с 


Ї2х-(а-51 х-с)-(х-аХх-5) 
2х? -(a+b+2c)x+ac+bc=x?-(a+b)x+ab 
х2 -2cx+rac+be-ab=0 


х -2cx+(la+b)e-ab=0 


Por condición las raíces son reales y diferentes, luego se cumple A > 0 , es decir: 
(2с) -4(1)[(a+b)c-ab]>0 
4c”-[(a+b)c-ab]>0 
c?-[(a+b)c-ab]>0 


с2-(а+Ь)с+аь>0 
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(с-а)(с-Ь)>0 


Ejercicio gi 


Determinar el valor de "k" para que la suma de los cuadrados de las raices de la ecuación 
х? —13x+k=0 sea 69 

А) 25 В) 30 C) 40 D) 35 E) 50 

Resolución: 


Por condición se plantea: 
х? + х2 =69 
(x +х) ў -2(хүх,)-69 
Dando uso de la propiedad de raíces: 


(13)? -2k = 69 


169-2k = 69 
- 20 = - 100 


~ k=50 


Ejercicio Ka 


Una solución de la ecuación: 


2/а+ х + Уа-х =ya-x+yx(a+ x) 


es: 
1025 1025 1024 1025 
Resolución: 


Elevando a ambos miembros al cuadrado, tenemos: 
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4(а+х)+а-х+4/а+хуа-х =а-х+улх(а+х) 
4А(а+х)+4/а+ха-х = /х(а+х) 
a(Jarx) +4/а+ха-х = Ухуа+х 
аа х(а+х + Масх) = УхМа+х 
4+ х(Уа+ х + Уа— х)— УхМа+х =0 
Уахх(4/ах-4/2-х-4х)-0 


Según el teorema del producto nulo, se cumple que: 


Ма+х =0 v 4(/акх-42-х)-4х-0 
a+x=0 y 4(/а+х + а-х)-4х 


La+x=0> x=-a 
п. (Јан Јах) = dz > [аа ах) А) 
16[а+ х+а-х+24/(а+х)(ах) 1-0 
16[2а+ 24/222 |-х 
32a+32Va?-x? =x | 
32442-х2 = х 32а 
1024(а2- х2) = x? -64ax+1024a? 
1024a?-1024x? = х? -64a x +1024a? 


64ax-10251? =0 


1025x? -64ax=0 
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x(1025x-64a)=0 
x=0 y 1025x- 64а= 0 
x=0 y 1025x = 64a 


A y a, 
«мым 1025 
Una rápida inspección en la ecuación original permite reconocer que х = 0 no es solución, luego en 
7 E 64a 
este caso sólo aceptamos como solución a х = — 
1025 
64a 
св =, e) 
> 1025 


Ejercicio ЕЗ 
Calcular la suma de cifras de la solución de la ecuación: 


4:-14--/02х-3--4х-3-3-0х-3-7-72 


А) 5 В)7 03 D)8 E) 12 
Resolución: 


La ecuación propuesta se puede reescribir así: 


х-1+/2х-3 +4 x+3+ (9x3) 57472 


Multiplicamos a ambos miembros рог ./2 tenemos: 


y2x-2+2(D(2x-3) +ү2х+6+24(9)(2х-3) =14 


Transformando cada radical doble en radicales simples: 


/зх-3 +] +/2х—3 +9 =14 
2/2х-3+1+3=14 
24/2x-3=10 
/2x-=3=5 
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2x-3=25 . 
2x = 28 
х =14 


У de cifras бех = 5 


Ејегсісіо a 


Calcular la suma de las soluciones de la siguiente ecuación: 
V3x? —16x +24 + 3х2 -16х-3 =9 


A)7 ву! о 7. р) 2 Ey 16 
3 13 7 3 


Resolución: 


La ecuación dada es: 


4352 -16х+ 24 -43х2-16х-3-9 -0) 


Hagamos el siguiente cambio: 


43х2-16х--24 =a 


3x? -16x+24 =a? 


3x? -16x =а?-24 Э 


Reemplazando (2) en (1) tenemos: 
a+va?-24-3=9 


a?-27=9-a 
Elevando al cuadrado, tenemos: 
a?-27=81-18a+a? 
18а = 108 
а-6 ша) 


Reemplazando (3) en (2) tenemos: 
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3x? -16x =36-24 


3х? -16x=12 
3x? -16x-12=0 
. 16 

. 4H ЭЭ [Clave 13 


Ejercicio EJ 
Si ху Ax, son dos soluciones de la ecuación: 
/0,5x—0,2 +3/0,2x -0,5 =3/2,8(x—1) 


x +2 ¿+2 
x+2 x+2 


Calcular el valor de E = 


А) 5 в) 7 с) 10 р)? E 
2 3 3 4 4 
Resolución: 


La ecuación propuesta se puede reescribir así: 


pe Ї2х-5 |28(х-1) 
Ed, | ford РЕНЧЕ, | Jomar AA 
10 10 10 


Multiplicando a ambos miembros por {10 obtenemos: 


45х-2-4/2х-5 =Y28(x-1) 
Ysx-2+Y2x-5+|-Y28(x-D]=0 


Teniendo en cuenta la siguiente equivalencia condicional: 


Nuestra ecuación se puede reescribir así: 


(5х-2)-(2х-5)-1-28(х-0| -345х-2-42х-- 5[-ув(х—1 )] 
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7x-7-28x +28 =-3/(5x -2)(2x-5)28(x-1) 
21-21х--34)(28(5х-2)(2х-5)х-1) 
7-7х--128(5х-2)(2х-5)(х-1) 
328(5х--2)(2х-5)(х-1) -7(х-1) 


Elevando al cubo obtenemos: 
28(5х-2)(2х-5)(х-1)-7:7-7(х-1у 
4(5х-2)(2х-5)-49(х-1) y x-1=0 
4(10x?-29x+10)=49(x?-2x+1) у х=1 
40x? -116x+40=49x? -98x+49 v х=1 
-9x° -18x-9=0 У х=1 


х?+2х+1=0 v x=l 
(х+1)2=0 у х=! 


+ А, x=1 


Supongamos que xı =1л ху = –1, luego el valor pedido será: 


1-2 -1-2 
a + 
-1-2 1+2 
“Аргал ал: 
3 3 
Е 
3 
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Despejar х en: 


a+ Vx + Ya- Vx = У 


a) (2а-)? +27a?b p) (2a-b) +9ab су (2а+ь) ру 272 
27b 27b 202218 b 
E)a+b 
Resolución: 


La ecuación propuesta es: 


a+ Vx +Ya-Vx = 


Elevando al cubo, según la equivalencia de Cauchy se tendrá: 


a+ Ух +а-Ух +3{(а+ Ух )(а-Ух)-[$ъ]=Ъ 
* Yo = Ya+ dx +Ya- Vx 
2a+3}a?-x- Jb =b 
34(42-х)5 =b-2a 


Elevando al cubo tenemos: 
27(a?-x)b =(b-2a) 
274?b-27bx=(b-2a)' 


-27b6x=(b-2a) -27a?b 


Multiplicando por -1, tenemos: 


27bx=(2a-b) +27a?b 
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x= OAD tnae 


Ejercicio El 


Luego de resolver la ecuación: 


Erk 3 
+3 +/х =6 АЕ 


Determinar el valor de verdad de las siguientes proposiciones. 

1. Tiene una solución racional 

II. Tiene dos soluciones, una racional y otra irracional 

Ш. La suma de soluciones es 4 

A) VFF В) ЕУУ С) УУУ D) FFF E) VFV 
Resolución: 


La ecuación dada se puede reescribir así: 


+3 +үх = Md dr) 00 
A la 


ri A 


(x+3)-x 
лут A! х+3+\/х) 
3 


х+3 +у/х =6-4x+3 -Vx 

2/х43-24х-6 

Ух+3 +ух =3 
Vx+3=3-Vx 


Elevando al cuadrado tenemos: 
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х+3=9+х-6ух 
6/x =6 
Ух =1 


х= | А 


Finalmente еп cada proposición tenemos: 


|! 


І. Verdadero 
П. Falso 
Ш. Falso 


Ејегсісіо Ш 


Determine la suma de todos los elementos del conjunto solución de la ecuación: 


12:48:51) 
A үс 


(Clave : A) 


г, Combinación correcta = VFF 


х-1 
A)3 B) 2 gL p) l E) 16 
5 5 5 
Resolución: 


La ecuación dada se puede reescribir así: 
Ue Ai | 
Ух-42-х-4х-1-04-Үх 
Ух-42-х-42х-2-Үх 0) 

Hagamos que ух =а л V2-x=b, con lo cual х-а2л2-Х-52 


Observa que a?-b?=x-(2-x)=2x-2. Ahora en (1) se tendrá: 
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a-b= а2 2 -Ya 
Elevando al cubo tenemos: 
(a-b) = (a? – da 
(a-b) – (a? – ba = 0 
(a — Б)? – (a + ba — b)a = 0 
(a-b) [(a — b)? – (a + b)a] = 0 
Por el teorema del producto nulo: 
a-b=0 v (a-b)-(a+bja=0 


I. a-b=0=>a=b 


Reponiendo incógnita: Jx -42-х 


x=2-x 
2x =2 
x=1 


Una rápida inspección permite reconocer que el valor hallado para "x" no verifica la ecuación original. 
П. (a-b) -(a+b)a=0=>a?-2ab+b?-a?-ab=0 
b?-3ab=0 => blb-3a)=0 
b=0vb-3a=0 => b=0 vb=3a 
Reponiendo incógnita: :/2-х-0 v 42-х-34/х 
2=х=@0 ЭУ ое ӨХ 
-х=-2 у -10х= -2 
х=2 у e 


Finalmente de (1) y (11) tenemos: 
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У de soluciones = 2 -i 
7. У de soluciones = п (Clave : D) 
5 Se 


Ejercicio 
Sabiendo que (a-1)" =a(a+1)"”. Despejar х de: 


Уах-1-- ах 


Уах-1-Уах | 


А)а В) а" С) ат" D)1 Е) 2 


3 


Resolución: 


Por condición tenemos: 


(а-177/ =a(a+ 1)" 


(а–1)" = 
a+l 
а+1 _ (а+1)" 
а (ал 217 
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Elevando a ambos miembros al exponente "п" tenemos 


\ 
\ 


ах+1 _(а+1)" 
ах (а-1)" 


249) 


Reemplazando (1) en (2) tenemos 


ax+l_a+l 


ах а 


1+—=1+— 
ax a 
ax=a 
x=1 


Ejercicio El 


Resolver: 
2_ - 
2x[x+ х 1) A (2:412:1):8»0 
eos 12-1)-1 243 
А) ы В) on С) mu 
6m m m 
243 
D) = a E) = + | 
6m 4m 
Resolución: 


La ecuación propuesta se puede reescribir así: 
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2х2 +2x Vx? -1-1 


„уг 


2х? -2xVx?-1-1 243 


2 | 2 2 5 
х^+2хух -1+(х аяу 
ааа) 243 


Е Ма) 


aa 


ЖА ср 


Observa que (к ДАЛЫ a AS x-yx -1 ER ahora en (1) se tendrá: 
x+vx*-l 


Extrayendo la raíz quinta obtenemos 


m 


x+yx -l= 


Зх+3ух2-1 = т 


Wx –1 = т-3х 


Скоро ЕргтовгА!, Megabyte wi 


ESM 


Elevando al cuadrado en cada miembro tene- 
mos: 


9х2 -9=m*-6mx+9x? 


бтх= т2+9 


анж 5 
¡Clave ¿A 


Ejercicio El 
En qué intervalo debe variar m para que la ecua- 
ción 2x? +(2m+3)x+8=0 tenga exacta- 


mente una raíz en el intervalo (3; 8) Я 


299 E ‚35 
А) (210,5) в ( 10; 5) 


С) (2:7) р) (159) 


E) R 

Resolución: 

Observación: 

Si la ecuación cuadrática P( x)= ах +Ых+с; 
а + 0 tiene exactamente una raíz en (a; b) y 
entonces se debe cumplir que: Р(а):Р(5) «0 
En nuestro caso: 

Si 2x? +(2m+3)x+8=0 


Tiene exactamente una raíz en el intervalo 


ES ECUACIONES ЕРУУ \ 


(3; 8) „entonces: Р(3)-Р(8) 0 
=> (35+ 61)(160+16т) 50 


= (6m+35)(m+10)<0 


35 
-10<m<-2 
тт 6 


тє (210,5) 
6 
Ejercicio | | 


Determinar el valor de k de tal manera que la 
ecuación en x 


¿POTS з 
Clave : A] 


2kx? – 4kx + 5k = 3х2 +x-8 . El producto de 
sus raíces igual a dos veces su suma. 


А)1 B) 2 03 
D) 4 E) 5 
Resolución: 


De 24x? -4k+5k=3x?+x-8 


> (2-3) -(4k+1)x+(5k+8)=0 
31 3 
Observación: k *2 


Condición: х-х›=2(хү+х›) 
—— — 


эн) 


а Х2Е63 
> 5k+8=8k+2 
5-2 
| Сїауе B) 
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Resolver: 


42х «463 +1 =х+1 


Resolución: 


Elevando al cuadrado tenemos: 


2х 446341 = 24241 


=x +1 
46х2 +1 


Nuevamente elevando al cuadrado. 


бх +1 = + 202+ | 
0 = 4х2 
х^-402=0 
Pé –4)=0 


хх + 2х = 2) = 0 
Aquí fácilmente reconocemos que: 


Х-01Хх5-213Х52 


Nótese que х =-2 no verifica la ecuación dada. 


~ CS=(0;2) 


Resolver la siguiente ecuación de incognita x: 


х 2x 547 
+ 


x+a x-a 4(х°—а?) 


Resolución: 


Por condición de existencia: 
x+ax0;x-—az0 
х#ё-а;х=а 


Ahora en la ecuación tenemos: 


х(х-а) + 2х(х+а) 4 Sa? 
(x+alx=a) Aé =a?) 
х? —ах+2х° +2ах _ 542 
(хааХх-а) 4(х + а)(х-а) 
Зх? +ах = 2, 
4 


124? + 4ах = Sa 
1217 + 4ах — 5а? = 0 
бх, Sa 
2х -а 
(бх + 5а)(2х– а) = 0 
бх + ѕҳа= 0 v2x-a=0 
бх = –5а у 2х =а 


Sa 
=== y x=- 
6 
КЕЧЕ 
672 
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Dada la cuadrática en x: 
2mx? — 4mx + 5m = 3х2 +x-8 


Determine “m” de modo que el producto de las 
raíces sea igual al doble de la suma. 


Resolución: 
La ecuación dada se puede reescribir así: 
2me - 32 -4mx-x+ 5m+8=0 
(2m - 3)? — (4m + 1)x + (Sm + 8) = 0 
Por condición tenemos: 
pa ры 2(х| + х) 
Según propiedad de raíces: 
5т+8 ү; 2(4m +1) 
2m-3 20-3 
5m + 8 = 2(4m + 1) 
5m+8=8m+2 
-3m = -6 


5 т=2 


Formar la ecuación de segundo grado P(x) = 0, 
donde P(x) es un polinomio cuadrático de co- 
eficientes enteros cuyas raices son la suma y el 
producto de la raíces de la ecuación: 


5x?-7x+13=0 


Resolución: 


Por propiedad de raices: 


7 13 
MIA A хх, ES 


7 


13 
Por condición 5 л = son las nuevas raíces: 


х2 -$х+р=0 
Nótese que: 


Ч:43:591 
+— A == 
A! 92572229 


5 ес: 25 – 100х+ 91 = 0 


нэ аа а pi Y 
Problenmi—E 5 


Dada la cuadrática еп х: 
(т + 3)? -2mx+4=0 


Determine el valor de “m” de modo que la ecua- 
ción admita una solución. 


Resolución: 


Si una cuadrática en x tiene una solución, las 
raíces son iguales. 


Por condición se plantea: 

A=0 
(-2m) – 4(m + 3)(4) = 0 
Ат? – 16(m + 3) =0 
m*-4(m+3)=0 
m-4m-12=0 

m =6 

т 2 
(т – 6)(т + 2) = 0 
m-6=0 у m+2=0 


" m=6 у m=-2 


¡Problema Еб 


Calcular “т” de modo que la suma de los cua- 
drados de las raíces de la ecuación: 
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х?—(т—2)х+(т—3)=0 
Sea igual 2. 
Resolución: 
Por condición tenemos: 
хі+х2=2 
Según equivalencias algebraicas 
(x, + xP ~ Ax, x,) =2 
Por propiedad de raíces: 
(т – 2) - 2(m- 3) =2 
m?-4m+4-2m+6=2 
m?-ó6m+8=0 
m 2 
m -4 
(т ~ 2)(т – 4) =0 
ш-2-0ут-4-0 


~ m=2 у m=4 


¡Problema 17 


Dadas las cuadráticas en x: 


Una raíz de la ecuación (I) es la mitad de una 
raíz de la ecuación (II) ¿Cual es el valor de “k”? 


Resolución: 
Por condición tenemos: 
xX- 5х+к=0 ; CS= {a,b} 
xX-Ix+k=0 ; С = {2а, с} 
En la primera ecuación 
a- 5а+К =0 0... (a) 
En la segunda ecuacióm: 


442-148-К-0 ...... (ү) 
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Efectuando (a) ~ (у) : 


За? – 9а = 0 
al-3a=0 
а(а~ 3) = 0 


а=0 у а= 3 
Reemplazando а = 3 en (a): 


(3 -5(3)+k=0 


9-15+k=0 
-6+k=0 
.k=6 


(Problema 18: 

Luego de resolver la ecuación: 
м2х-3-44х-1-4 

Indicar la mayor solución. 

Resolución: 

La ecuación dada es: 
44х-1-4-42х-3 


Elevando al cuadrado: 
4x+1=16-84/2x-3 +2x-3 
4-1-1342х-842х-3 

8.2х-3 -12-2х 
4.02х-3 -6-х 


Elevando al cuadrado: 
16(2x — 3) = 36 – 12x + y? 
32x — 48 = 36— 12x + х? 
0 = х2 – 44x + 84 


ESM 
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х2 44х + 84= 0 9-13-4 
х 42 22 = 4 ¡absurdo! 
Х : Si: x=2 > Л +/9 =4 


(x - 42 Xx -2)=0 
х-42=0 у x-2=0 


1+3=4 
4 = 4 ¡correcto! 


=42 v х= 2 
а СЫ Luego de la comprobación se concluye que la 


En la ecuación inicial: ecuación dada admite como solución solo a: 


x=2 
У/0х-3-44х-1-4 
Si: x=42 => 481-4169-4 


2, Mayor solución х = 2 


А)4 В) 4,5 C)5 0) 5,5 · Еу 6,5 
Resolución: 


Una rapida inspección permite reconocer que х ¢ {2 ; 3 ; 6; 7}. Reescribiendo la ecuación: 


Efectuando operaciones en cada miembro: 


L -12x+36- (2 -12x+35)_ х2-4х44-(57-4х43) 
х? -13x +42 xX -5x+6 


х2 -12x+36- +12x-35_ xX -4x+4- X +4x-3 
х -13х+42 хі -5х+6 


1 | 
х2-13х+42 х -5х46 
х?- 13х +42 = 42 5х+6 
—13х +42 = -5x +6 
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-8x = -36 3 3 
(5+ ух + 5-Ух | -(125) 
-36 
x=— 
-8 Dando uso de la equivalencia de Cauchy 
tenemos: 
9 
хэ- 


2 10-34/54-4х15-4/):(1251-25 
3158 – (ух) -425 =15 
425 х.525 =5 


La solución de la ecuación: 


Us + Lx +45- х -4/25 ув: 


Elevando al cubo: 


(25-х):25 = 125 


А) 10 В) 15 С)20 р)30 Е) 5 25 -x = 20 
Resolución: 5 x=20 


Con la finalidad de eliminar al signo radical 
procedemos a elevar al cubo, veamos: 


Resolver para “х”, 


6x+2a+3b+c _ 2x+62+b+3c 
6x+2a-3b-=c 2х-464-5-3с 


ah бү. пу ву Y 
A) с В) abo ) ар ) b ) a 
Resolución: 


Dando uso de la propiedad de proporciones la ecuación se puede reescribir asi. 


6x+23+3b+c+6x+2a-3b-c _2x+6a+b+3c+2x+6a-b-3c 
6x+2a+3b+c-6x-2a+3b+c 2x+6a+b+3c-2x-6a+b+3c 


6x+2a 2х46а 
30-с b+3c 


Simplificando tenemos: 
3x+a _х+3а 
30-с b+3c 
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Зх+а · 3(х+ 3а) 
3b+c 30-36) 


3х+3 3х-9а 
30-с 3b+9c 


Рог propiedad de proposiciones 


3x+a_3x+9a-3x-a 
3b+c  3b+9c-3b-c 


3x+a _8а 
30-с 8с 
Зх+а а 
3р-с с 


3сх + Зс = Заб + ас 


3сх = 3ab 
ab 
х=— 
с 
'Problema-- Y 
CTODICIMaA — yp) 


¿Para que valor del parámetro “n” la ecuación 
en x: 


&пх + 2п ~ 9 = пх + 2(х + п + 7); 
será incompatible? 
А)7/2 В)-7/2 С)27 D)-2/7 E) 3/7 
Resolución: 
Reduciendo la ecuación propuesta. 
8nx + 20 ~ 9 = пх + 2х + 2п + 14 
8nx + 2п – 9 = (п + 2)х + 2п + 14 
8nx – (п + 2)х + 20 9 – 2п – 14 = 0 
(&п-п-– 2)х– 23 = 0 
(7п ~ 2)х– 23 = 0 


Рог condición la ecuación de incógnita х es 
incompatible, es decir no tiene solución. 


Luego se cumple que: 


Tm-2=0 
Tm=2 

3 

n=- 

7 


Despejar “x” de: 


х + тх +пх+р х +me+n 
гед ОЛАМ Ад. 
© жах-рх-р х +ах+Ь 


А) b-m B) b+n © b-n 
n-a m+a m-a 
D) b+n E) b-n 
m-a m+a 
Resolución: 


La ecuación propuesta se puede reescribir asi: 


Vime +пх+р (х2 + тх+п)х, 
х +ах2 +х+р (х +ах+Ы)х ' 


х? + пу? +пх+р х + пи? + пх 
х нах +bx+p х жах єрх 


Por propiedad de proporciones: 


2 2 3 2 
х + пх +пх+р=х = пи? -пх х +m +пх 


х +a +Ъх+р-х -at -br ж +ах + 


Simplificando tenemos: 
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+ ох+п 


х +ах+Ь 
e+ar+tb=+mx+n 
artb=mx+n 
ax-mx=n-b 


(a-m)jx=n-b 


n-b 
х= 
a-m 
b-n 
х= 
m-a 


Halle “x” de: 


(x-3Xx+5) . (х-4Хх-2) peor N 
Sx—-5Mx +7) 4(х-– 6)(х + 4) 20 


11 13 7 $ 7 
А)— B)= С)- D — E- 
4 5 dE qe a 


Resolución: 
Una rapida inspección permite observar que: 


-— = — ——. Ahora la ecuación propuesta se 


ATAN RANA 1/1, 
5(х-5)(х+7) 4х-6Хх-44) 5 4 


De acuerdo con la teoria: х € (5;-7;6;-4) 
(х-3Хх-5) HEA (х-4Хх-2) АД; 
5(0х-5)(х+7) 5 4(х-60х+4) 4 


$ (х-3Хх45) | 24 (х-4(х+2) | 
5/(х-5Хх-47) 4|(х-6Хх-4) 


ECUACIONES 
1 2+2x-15 | Цих -2х-8 
5| 2 + 25-35 41 -2x-24 


1 20 211548 | 
5|22+2х-35| 4|2-2х-24 
4 4 


2125235 32:32:54 
!+2х—35 =х^-2х-24 


4х = 11 
11 
х=— 
4 


¿Que valor “х” verifica la igualdad: 


| 2 
Ча-х- 2 =-y2a+x;a>0? 
a+x 


За За 2a 


Sa 
ууш е q Ip 
3774 5 


2а 
D) -— E) — 
3 2 


Resolución: 


La ecuación propuesta se puede reescribir asi: 


2 
Jerat Vrta =y г ;а>0 
х+а 


| 2 
}х+а+ух+2а = 5 
хаа 


(Ухаа +ух+2а)ух+а =a 
(/х+а)? + ух+ 2а :ух+а =a 
x+a+J(x+2alx+a) =а 
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= мөр вэ Aplicando nuevamente la propiedad de 
х? + Зах + 24? =y proporciones tenemos. 


Elevando al cuadrado tenemos: 


3 2074 х 321 -16ax+10a? 
Хх” + Зах + 2а = х As 


a 32ax – 8a? 
Зах + 2а2= 0 583 
Simplificando obtenemos: 
Зах = 2a? 
Зх = -2a 22 16х2 — 8ах + 5а? 
i 16x -4a 
2a : 
аль и 1622 — 4ах = 16x? – ах + Sa? 
4ах = 542 
Sa 
Calcular: х? + ax + a?, si “x” es la solución de: ХЭЛЖ 


Мх+а+ух-а 4х-а Finalmente: 
Ух+а-ух-а 2а Е=х?+ах+а? 


155 61, 5. 23-58. 
--а —a - = =— +. — 
A) 16 B) 16 9 4° Ё 16 is 4 23 
9, 61 2 25а? + 2047 + 16а? 
—a —a нг 
0) 16 5) 25 НЭЭЕ р ыны 
Resolución: : 
1 
Por propiedad de proporciones, la ecuación se ^^ Es sa 


puede reescribir asi: 


Ух+а + x-a+yx+a-yx-a _4х-а+2а 002201 


патча оиетатузеа ве Si: хүл x, son raíces de la ecuación: 


Simplificando tenemos: 2x? - 2x + 1 = 0 ¿Qué valor asume: 
Ух +а _ 4х+а A | а) 
x-a 4х- 3а E р 8 a 
х, х) 0 


Elevando al cuadrado obtenemos: 


13:34:43 А)1 В)0 С) 2 D)-1 E)4 
хаа й ах+а 


x-a 1622 - 24ах + 9а? Resolución: 
Por propiedad de raices tenemos: 
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MA ае Жыл (1) 


(1) al cuadrado: (х, + х,} = (1)? 


+02 +2(х х,)-1 


re 


Se plantea (3) + (2): 


хх 


ху 


ы1-1Ф 


De aquí : 


Se pide: 


a 
al 


тое: 


Resolver: 

Vx+ V2x=1+/x+12-5/2x=1 =1942 
A) (121) B) (211) C) (112) 
D) (221) E) (17) 

Resolución: 


Con la finalidad de transformar a radicales 
simples los radicales dobles propuestos en el 
primer miembro, multiplicamos por 42 a 
ambos miembros de la ecuación. 


42-(х-02х-1442-(х412-5/2х-- -42:19/2 
Ч2х-242х-1 жү2х-24-10/2х-1-38 


Ч2х-242х-1 +\2х+24-2 25(2х-1) =38 
УЛ Эс 


2x-1 1 2x-1 25 


Ahora en la transformación: 
У2х-1441-42х-1-425-38 
42х-141442х-1-5-38 
2/2х-1-4-38 
42х-1-2-19 
42х-1-21 


Elevando el cuadrado tenemos: 


2x-1=441 
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2x = 442 
x=221 
CS = (221) 


Problema HO 
444414) (400) 19 


Una empresa contrata а 30 hombres, 20 muje- 
res y 10 niños, la empresa paga diariamente a 
cada hombre el doble de lo que le paga a una 
mujer y a cada niño la mitad de lo que le paga a 
una mujer. Si después de 30 días la planilla as- 
ciende a S/,51000 entonces cada niño gana: 


A) S/ 5.00 В) S/' 10.00 С) S/ 15.00 
р) S/ 20.00 Е) S/ 30.00 

Resolución: 

Según el anunciado se puede establecer que: 
Ganancia por día de un niño = x 

Ganancia por día de una mujer = 2x 
Ganancia por día de un hombre = 4x 


En 30 días cada niño, mujer y hombre ganaran 
30x, 60x y 120x respectivamente. 


Ahora por condición se plantea que: 
(30х)(10) + (60х)(20) + (120х)(30) = 51000 
300х + 1200х + 3600х = 51000 
5100х = 51000 
х= 10 
Cada niño gana S/. 10.00 


Despejar x en: 


a-l a(x-1I)+a?-x 
a +l а(х-1)-а +x 


;a#0,-1,1 


A) a? B) 2-1 С) а2+ 1 
р) 1 Е) 2а? 
Resolución: 


Según propiedad de proporciones: 
а -1+а?+1 _a(x-l)+a?-x+a(x-1)-a +x 
@ -l-8 -1 а(х-—1)+а2-х-а(х-1)+а2—х 


2а? 24(х-1) 

-2  2a?-x) 

O E) E PUE E, 
aik а2-х 


-af + ах= х1 < ах-х-а-| 
(a? — 1)х = (а? + 1а? – 1) 


х= а? +1 


пура аа рлер ылы 
“тореш: 34 


Si la siguiente ecuación de incógnita х: 
(2а + Бу? + (a? +b + 1) 4 + (2а 1)х + (a+b)y=0 


es de primer grado, entonces su conjunto solu- 
ción es: 

А) (2) В) {-1} C) {0} D)(1) E) (2) 
Resolución: 


Como la ecuación dada es de primer grado en 
x, se cumple que: 


2a+b=0 л al+b+1=0 


De la primera condición tenemos b --2а, luego 
al reemplazar en la segunda condición: 


а2-24-1-0 
(а 1))=0 > a-1=0 
a=1 


Como b = –2а es evidente que b = —2, ahora la 
ecuación de primer grado será: 


(2а – 1)х + (а+ 5)? = 0 
х+1=0 
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Ты ые. . з 
Кгореша 4 


Si x; ,x, | x, >x, son las raíces de la escuación: 


al : ЇЕ! Ээ Ao 
аух-а/ bix-b ар 


Calcular 21. 


3 
А) 2 B) 2 С) 


Resolución: 


La ecuación dada se puede reescribir así: 


bx ¿Y _ (a+b? 
a(x-a) b(x-b) ab 


Ь?х(х —Ь) + а?х(х—-а) % (a+b? 
ab(x -~ a)(x- b) ab 
Ь?х(х — b) + ax(x — а) = (а + b} (x – а)(х – b) 
БХ - х + a — ах = (а + Ъ)[х?— (а + Бух + ab] 
(а? + b?? — (а? + b°) = (а + by — (а + Ь)?х 
+ аһ(а + by? 


[(a? + b?) ~ (a + b)? + [(a + 6)? — (a? + Ь?у]х 
- abía + b)? = 


-2abx? + 3ab(a + b)x — abía + b)? = 0 
Simplificando “ab” y multiplicando рог —1: 
2х? — 3(а + Ь)х + (а + 6) = 0 
2x - (a+b) 
х – (a + b) 
[2х ~ (a + b)][x — (a + 6)] = 0 
2x-(a+b)=0 v x-(a+b)=0 


CN ecuaciones $ 


a+b 
x= vx=a+b 
2 
Por condición reconocemos que: 
a+b 
х аныл 2 222 
2 
БИР 
Ху 
"Ргоріета E. 


Si {m,n} es el conjunto solución de la ecuación 
cuadrática en x: 


é=x-a=0;0ax0 
Determine el mayor valor positivo de “a”, de 
modo que: 


m? п? 


— + 


п-1 m+l 


A) 8 B)12 C)I4 р)16  E)18 


-а-20 


Resolución: 


Por condición tenemos: 


ае 90 

n+l m+! 

3 A 

m +m + п" + п 
ва ааа Е рг; 

(п +1)(т + 1) 

т? + п +m? +n? 
=a-20 

m+n+mn+1 

> 22 

(т+п) З(тп)(т + п) +(п+ п) (08) 3.20 


(m+n)+(mn)+1 


Dando uso de la propiedad de raíces reconoce- 
mos quem+n=1 у mn=-a; luego al reem- 
plazar: 


0У-3-ах)-07-2(-а) _ 
(1) + (-а) +1 


а-20 
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1+3a+1+2a 
eo а Д 20 
1-а+1 
1+ 3а +1 + 2а 
mms 5 9 = 20 
1-а+1 
5а +2 2 0 
ir 


Sa+2=(a-2012-a) 
Sa+2=-a? + 22a — 40 


а2-17а+42=0 
(а-14Ха-3)-0 
а= 14 м а= 3 


2 Mayor valor positivo деа = 14 


Resolución: 


Dando M.C.M. tenemos: 


10х-2(х-2)-5(х-3)-40 _ 
10 2 


De donde se deduce que: 
10х-2(х-2)-5(х»3)-40-0 
10х4-2х-4-5х-15-40-0 


Reduciendo se tendrá 
Tx- 59=0 
7х = 59 


Proporcionar el valor de "х" que verifica: 


2х+а x-b _3ax+(a-b)' 


b a ab ab 
Resolución: 


Dando M.C.M al primer miembro de la ecua- 
ción mostrada se tendrá: 


a(2x+a)+b(x-b) З Зах-(а-57 
ab ab 


De donde se deduce que: 
а(2х+а)+Ъ(х-Ь) =Зах+(а-Ы) 


Efectuando operaciones indicadas: 


2ax+a?+bx-b?* =3ax+a*-2ab+b? 


Transponiendo términos: 


2ax+bx-3ax=a?-2ab+b*-a?+b? 
Efectuando reducción: 
bx-ax=2b?-2ab 


(b-a)x =2b(b-a) 


x+3 nx 


x-1 x+2 
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se reduce a una de primer grado en x; calcular 


"АА" 


n 


Resolución: 


Tener en cuenta que estamos frente a una ecua- 
ción fraccionaria, luego antes de resolver se 
debe cumplir que: 


х-1+0 A х+2#0 


Es decir, al resolver la ecuación debemos obte- 
ner: 


xl A x*-2 
243, MX g 
х-1 x+2 


Dando M.C.M tendremos: 


(х+2)(х+3)+(х-1)(пх) _ 


=8 
(х-1)(х+2) 
х +5x+6+nx? -nx ЁГ 
x? +x-2 


х2 +5x+6+nx?-nx=8(x?+x-2) 


Efectuando reducción de términos semejantes: 


(n+Dx?+(5-n)x+6=8x? +8x-16 


Transponiendo términos: 


(n-7)x?+(-3-n)x+22=0 


Por condición del problema la ecuación debe 
reducirse a una de primer grado en "x", lo cual 
ocurrirá si se verifica que: 


n-7=0 


¿n=7 


"Problema 1? i 


Resolver: 


ECUACIONES 


Мх2+5 =х+3 


Resolución: 


De acuerdo con lo expuesto en la teoría debe- 
mos verificar las condiciones de compatibili- 
dad: 


х1-520 л x+320 


Observa que la primera relación (524520) 
se cumple para cualquier valor de "х", Luego 
bastará plantear la segunda, es decir: 


x+320 > х2-3 


Lo cual nos indica que de existir alguna solu- 
ción en la ecuación dada, esta deberá verificar 
que: x2-3 


Luego se tendrá: 4х2-5-х-3 


Elevando al cuadrado: 


(/2 15) =(x+3) 


х? +5 = х2 +6х+9 
Transponiendo términos: 


—6х=9—5 


6x=4 > ка. 
6 


De donde conseguimos: 
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Resolver: 


(x-4)(x+2)-x(x-1)=3x 
Resolución: 


Efectuando las operaciones indicadas tenemos: 
2 2 
х^ -4х+2х-8-х +х= 3х 
-х-8=3х 
-8=4x < х= -2 
:С5-1-2 
¡Problema 29 


Resolver: 


Resolución: 


La ecuación dada es: 


z 3(х-5)-2(х-2) 
6 


=з 


6x-30=3x-15-2x-4 
6x-30=x-19 


5х=11 => үй 
5 


Colección ALFA 


¡Problema EU 


Hallar "x" en: 
х-1 225473 A 
ау 14 
Resolución: 


Efectuando las operaciones indicadas tenemos: 


7(х-1)-2х x-4 
14 14 


7х-7-2х--х-4 
5х-7=-х+4 & 6х-11 
у= 
Resolver: 


23х-46 3х+6 2х-4 
ИЕ 54 


Resolución: 


Simplificando cada término de la ecuación te- 
nemos: 


х=2., 2+2 TL 
11 17 17 
x-2 х-2 x-2 
——= ын 
1 17 17 
х-2 E A 
1 17 
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х-2_2х > 17x-34=22x 
1117 


-34 = 5x > -2-х 


Problema 87 


Al dejar caer al suelo una pelota cada vez que 
rebota se eleva a una altura igual a los 2/9 de la 
altura de donde cayó. Despues de tres rebotes 


la pelota se ha elevado 5а ¿De qué altura se 


deja caer la pelota al inicio? 
Resolución: 


Según el enunciado podemos realizar un esque- 
ma. Veamos. 


— 
ШҮ ЛГУ ЛАТ 


7 Н = 54т 
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¡Problema Ж 


Dispongo de ocho mil soles y gasto los tres 
quintos de lo que no gasto ¿Cuánto no gasto? 


Resolución: 

De acuerdo con el enunciado planteamos 
Dinero total = 8 000; Gasto = x 
Fácilmente reconocemos que: 


No gasto = queda = 8 000 — x 
Por condición: x= 38 000-х) 


5х = 24 000 -3x 
8x = 24 000 х = 3 000 


+. No gasto = 5 000 


Problema 82 


Si la ecuación: mx+m-2n=53x+3-2m, de 
incógnita "х" es compatible e indeterminada, 


¿Cuál es el valor que asume "m+2n"? 
Resolución: 
La ecuación dada es: 
mx+m-2n=5x+3-2m 
Transponiendo tenemos: 
(m-5)x+(3m-2n-3)=0 


Por condición del problema la ecuación es com- 
patible e indeterminada, luego se debe cumplir: 


m-5=0 A 3m-2n-3=0 
m=5 л 3(5)-2n-3=0 
m=5 A 15 -21-3-0 


Ss сэрэл 
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m=5 A 12 =2n 


т + 2р = 17 


Despejar "х" de: 


aX, + х=й х=5 
l+a+ab l+b+ab l-a+ba 1-b+ba 


Resolución: 


Observar que sería muy tedioso dar M.C.M a nuestra ecuación, razón por la cual no seguiremos ese 
camino, éste problema se resolverá mediante un artificio. Veamos: 


La ecuación dada es: 
a+x Dts 388 x-b 
l+a+ab l+b+ab l-a+ba 1-b+ba 


Restando 2 a ambos miembros de la ecuación en forma conveniente. 


a+x b+x х-а x—b 


l+a+ab 1-0-а5 l-a+ba 1=b+ba 
Efectuando operaciones indicadas cada dos términos tenemos: 


a+x-l-a-ab b+x-lI-b-ab_x-a-l+a-ab x-b-1+b-ab 
l+a+ab 1+b+ab l-a+ab 1-5-а5 


Х-1-89 Х-1-а0 х-1-8Ы х-1-ар 
I+a+tab 145445 l-a+ab 1-b+ab 


Transponiendo todos los términos al primer miembro, conseguiremos: 


x-l-ab x-l-ab x-l-ab x-l-ab_ 


I+a+ab 140440 1l-a+ab 1-b+ab 


Factorizando numeradores se obtendrá: 


(к-1-ав)| —1—- ДЕД, улы ЖЫ Ha 


+ —- - 
I+a+rab 145445 l-a+ab 1-b+ab 


De donde la igualdad se verificacá siempre y cuando: 
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x-1-ab=0 


Encontrar una raíz de la ecuación: 
2 2 
2х7 +5x=4-7x+x 
Resolución: 


Transponiendo todos los términos al primer 
miembro de la ecuación tendremos: 


х? +12x-4=0 


Una rápida inspección permite observar que 
dicha ecuación no la podemos resolver por 
factorización, razón por la cual utilizaremos la 
fórmula de Carnot. Veamos: 


124 (12)? -4(1)(-4) 


ҳо = 200) 

o 124/144716 -12+ 4160 
RATA RN e 
; 2 2 


De donde tenemos: 


Xx --6-2410 y X --6-2410 
:С8-1-6-2410:-6-2-10| 


Calcular el valor de "n" si el discriminante de 
la ecuación cuadrática: 


3х2 +2х+п=5,е5 igual 12. 
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Resolución: 


La ecuación dada es: 


3х? +2x+(n-5)=0 


Su discriminante es: 


A=(2) -4(3)(n-5)=4-12n+60 
A=64-12n 
Por condición se tiene: 
64- 12n = 12 
-12n = 12-64 
De donde conseguimos: 


12n = 52 


52 
n== 
12 


Calcular "т" para que la ecuación cuadrática: 
(m+1)x? +m=3+2mx , admita raíces iguales. 
Resolución: 

La ecuación dada es: 


(т+1)х? -2mx+(m-3)=0 


De acuerdo con lo expuesto en al teoría la ecua- 
ción cuadrática admite raíces reales e iguales si 


y solo si A=0. Luego: 
(2mY -4(m+1)(m-3)=0 > 


4m?-4(m?-2m-3)=0 


E&M 


6 ECUACIONES encia AL 


4m?-4m*+8m+12=0 > 8m+12=0 


8m = -12 „== 


Para qué valor де "х" se verifica: 


3ab+1 Зав [ 2ab+1 a? 
a È dr a |А 3 
a а+1 |а(а-1) (a+1) 


Resolución: 


La ecuación dada es: 


эв em] 3ab a? 
—- z |x= — + ; 
a а(а+1) а+1 (а+1) 


Биг al 5 3abla+1) +a? 
a(a+1)? (a+ 1) 


Simplificando denominadores y efectuando convenientemente en el numerador del primer miembro. 


e 
ari зан уц ЗаЫ(а+1)° +a? 
а а+1 


ысыды ыыы а 1 
3 а+1 а a+l 


а 


¿Qué expresión "х" se obtiene de: a+bx ax+tb_ bx „1? 


ab  ab+b? а?+аЬ 
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Resolución: 


La ecuación dada es: 


a+bx ах+Ь bx 
ab b(a+b) а(а-5) 


a+bx_alax+b)+b(bx) 


ab abla+b) 


Simplificando denominadores y efectuando te- 
nemos 


(a+bx)Ma+b)=alax+b)+b?x 


2 


al+abx+rab+bóx=a x+ab+b?x 


Reduciendo conseguimos 
ART) 
арх-а =a" xo bx+a=ax 


ax=bx=a > (а-Ь)х=а 


Resolver: 


(х+1)2 +(x+2) =4 
Resolución: 


La ecuación dada se puede reescribir esí: 
х? +2х+1+х2+4х+4=4 
2х +6х+5=4 


2х2 +6х+1=0 


Рог la fórmula cuadrática: 


“-)54(67-4(230) 


2(2) 


12 


_206)+у28 -3447 


e ag 


4 2 
De donde: 
-3+ V7 -3-47 
x= ‚х= 
2 2 
оны 8, у) 


Resolver: 


(х+1)(х—1)(х+2) =(х—3)(х+3)(х—-2) 
Resolución: 


Efectuando las multiplicaciones indicadas te- 
nemos: 


(02 - 1)(х + 2) = (х?— 9)(х – 2) 
х + 202-02 = д5 – 202 9х + 18 
2x -x-2=-2 – 9х + 18 
402 + 8х 20 = 0 
х? +2х-5=0 
Por fórmula cuádratica 


(2) 02 –4010)(-5) 


зүйд 201) 
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AeA гал 


Ма 
De donde: 
Xx = -1+46; х) --1-46 
:С8-1-1446:-1-46| 


Calcular "о" si la suma de las recíprocas de las 
raíces de la ecuación cuadrática en x: 


3х2 +(0-4)х+5=0 
es igual а doce. 
Resolución: 


Si ху A Ху son las raíces de la ecuación, se 
cumple que: 


Efectuando operaciones: 


Xi tX 2 


12 
х2 
Соп la ecuación: 
18:55 
a 
3 
єч =124-@=60 
а =-56 


Si ху Ax, son las raíces de la ecuación: 
2х? +5х+1=0 


Calcular el valor de Х +х 


Resolución: 


Por propiedad de las raíces tenemos lo siguien- 
te: 


5 
APTOS A 1223 


Elevando la suma de raíces al cuadrado conse- 
guimos: 
25 


х2 +2(3,:1,)+ 1x3 Т 


Сото: Xx ЗГ 


х? (1) oe 


Ahora elevamos la suma de cuadrados al cua- 
drado. 
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Si la ecuación de incógnita x: 
ar+b-2=5x+10 
asume infinitas soluciones. Calcule ab. 
Resolución: 
La ecuación propuesta se puede reescribir así: 
ar+b-2-5x-10=0 
< (a-5)x+(b-12)=0 


De acuerdo con la teoría estamos frente a una 
ecuación compatible indeterminada, luego se 
cumple que: 


8-5-0 A b-12=0 
b=12 
г. ab=60 


а=5 л 


Calcular el valor de m - 2n si la cuadrática еп х: 
(2т-3п+1) х2 +(m-2)x+m+8=0 
es incompatible. 


Resolución: 


De acuerdo con la teoría la ecuación propuesta 
es incompatible si se cumple que: 


2m-3n+1=0 a m-2=0 л m+8%0 


Como m-2=0 => m=2, ahora en la primera 
ecuación se tendrá: 


2m-3n+1=0 
4-3n+1=0 
5 = Зп 


Finalmente tenemos: 


ROLFI Pia 


Formar una ecuación cuadrática en x de raices 
m-2 a п + 1, sabiendo que: 


1. 5х2 +(mp-4)x+m+1=0 tiene raices re- 
сіргосаѕ 


П. 2х2 +(п-4)х+пд = 0 tiene raíces simé- 


tricas 
Resolución: 


De acuerdo con la teoría procedemos de la ma- 
nera siguiente. 


í Para 
хх) = => 5 
m+1=5 
m=4 
n-4 
П. х+х =0 = IS =0 
n-4=0 
n=4 


Ahora formaremos la ecuación de raíces m- 2 
y n + 1 según la fórmula 
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х? -зх+р=0 


Observa que т -2 = 2 уп + 1 = 5, en conse- 
cuencia tenemos 


5=2+5=7у p=(2X5)= 10 


2 Есіх2 -7х+10=0 


Para qué valor de "п" las raíces de la ecuación: 
2 п? 
х -(а+3)х+—=+1 = 0 , se diferencian еп 2. 


Resolución: 


De acuerdo con lo expuesto en al teoría se debe 
verificar lo siguiente: 


(x, +x y -(Хү-3 y =й(%х;) M 


De la ecuación dada: 
п2 
х? танзи | -0 
4 
Aplicando las propiedades tenemos: 


п2 
xy +x, (043) y X= Praha 


Según condición: 
Хр- X +2 


Reemplazando en (I): 
(п+ 3) -(2Y = Ea 


п2+6п+9-4=п2+4 > 6n+5=4 


Calcular el valor de "m" si las siguientes 
ecuaciones cuadráticas son equivalentes: 


(2m+Dx? -(3т-1)х+2=0 


(n+2)x? -(2n+1)x-1=0 
Resolución: 
De acuerdo con lo expuesto en la teoría debe 
cumplir que: 
2m+1_-(3m-1) _ 2 


n+2  -(2n+D -1 


2m+1_ 3m-1 532 
п-2 2п+1 | 
@) т) 
De (I): 2m+1=-2n-4>n= еы Ча 
—3т—1 


De (1): 3m-1=-4n-2>n= 


Igualando: -2m-5 © 3m-1 
2 4 
3m+1 


Efectuando: 2т+5= 


4m + 10 = Зт +1 


т = 9 
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түрд : 


ТЛ : 
тое а Жи 


Calcular la menor de las raíces de la cuadrática 
en х: 


8x?-3nx=1-n 
sabiendo que una de ellas es el doble de la otra. 


Resolución: 


` 


La ecuación dada es: 


8х2 -3nx+(n-1)=0 
Aplicando las propiedades: 


хх gon СТ) 
177578 ( 


Por condición sabemos que: 


х = 2х, ... (3) 
3п 
Reemplazando (3) en (1): 2x, + 2х, = Эг 
3х шав pe 4 
28 2534 2062) 
Reemplazando (4) en (3): 
xı = 2(n/8) > хе п4 УЭ 
Reemplazando (4) у (5) еп (2) 
RF 
4/8 8 
ИЕ е п2 =4n-4 
4 
n?-4n+4=0 < (һ-2) =0 
n-2=0 > n=2 


ECUACIONES 
Finalmente en (4) y (5) 
A 
2 8 NA 4 
X Б х 21 
х 4^ х 2 


/. menor raíz = Ху 4 -0,25 


Бя 


a DAA РЭН 
8 64914)(41117: 58 54 


Un profesor dicta una ecuación cuadrática en х 
a sus alumnos. Uno de ellos se equivoca en el 
término independiente y obtiene como raíces: 
8 y 2. Otro se equivoca en el coeficiente del 
término lineal y obtiene como raíces: - 9 y - 1 
¿Cuál fue la ecuación dictada? 


Resolución: 


Sea la ecuación dictada por el profesor: 


ах +bx+c=0 
1% Alumno: 


Si se comete el error en el término independiente 
la ecuación formada será: 


2 
ах +bx+m=0 


Por condición, dicha ecuación tiene raíces а: 8 
y 2. De acuerdo con lo expuesto en la teoría, la 
ecuación de raíces 8 y 2 será: 


ax? -10x+16=0 


Es decir: ax?+bx+m=x?-10x+16 


De donde:a=1 д b=-10 
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299 Alumno: 


Si se comete el error en el coeficiente del tér- 
mino lineal, la ecuación formada será: 


ax? +пх+с=0 


Por condición, dicha ecuación tiene raíces a: 
-9 y-1. De acuerdo con lo expuesto en la teo- 
ría, la ecuación de raíces —9 y —1 será: 


х2 +10x+9=0 


Es decir: ax? +пх+с= х2 +10х+9 
De donde:a=1 1 c=9 
Finalmente podemos observar que: 
a=1,b=-l0yc=9 


Así concluimos que la ecuación es: 
2 3 
х^ -10х+9=0 


Si al ecuación: х2 —6x+a = 0) admite рог raí- 


cesa ху y Ху tal que 5, = хү + х7. Determi- 


пе el valor "а" de modo que se verifique: 
S4 =386 ; S; =1686 y S¿=7414 


Resolución: 


De acuerdo con la propiedad adicional dada en 
el item 13.5 debemos plantear: 


(1) 5 +(-6)S; +(а)5, =0 
5,-65,445,-0 
Reemplazando datos: 
7414-6(1686)--а(386)-0 
7414-10116+386a =0 


-2702-386а-0 ` 


386a = 2 702 
_ 2702 
386 
.а= 


Si х =п?+2п+1 y х) =п?+4п+5 son las 
soluciones de una ecuación cuadrática en х, 


además ху aumentada en 6 es el triple de Ху. 
Determine el mayor valor de х +; 


Resolución: 
Fácilmente podemos reconocer que el mayor 


valor де xı +x, se presenta cuando determina- 
mos el valor de n. 


Por condición se plantea: 
х+6= 3х, 
n?+2n+1+6 =3(n?+ 4n+5) 
п2+2п+7 = 3п2+12п+15 


0=2п2+10п+8 


Por el axioma de simetría tenemos: 
2n?+10n+8=0 
п?+5п+4=0 


(п+1)(п+4)=0 
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n+1=0 y n+4=0 
n=-1 v n=4 
Sin=-1>x=0A 1x=2 


Sin=4> x1=9p 0 =5 2 
Finalmente tenemos 


х+ху=2 у x+x=14 


7. Mayor valor de ху + Ху =14 


Resolver: 


3(2x-3)? =4x(2x-9)+43 
Resolución: 


Efectuando en cada miembro de la ecuación 
tenemos: 


3(4x? -12x+9)=4x(2x-9)+43 
12x? -36x+27=8x? -36x +43 
4x? -16=0 
х2-4-0 


(х-2Хх-2)-0 


Resolver: 


43х-2-24х-42-2 


Resolución: 


La ecuación propuesta se puede reescribir esí: 


М3х-2 -24х-2 +2 
43x-2=2(Vx+2+1) 


Elevando al cuadrado tenemos: 
3х-2=4(х+2+24х+2+1) 
3x-2=4(x+3+2/x+2) 
3x-2=4x+12+84x+2 

O=x+14+8/x+2 -0) 


Hagamos que Y x+2 =b, observa que b > 0, 


con lo cual x= p?-2 ahora en (1) se tendrá: 
0=62-2+14+8Ь > 0=b?+8b+12 


52-85-12-0 < (b+6)(b+2)=0 


b+2=0vb+6=0 > b=-2v b=-6 


Como b > 0, no existe solución en al ecuación 
propuesta. 


Calcular "m" de modo que la suma de cuadra- 
dos de las raíces de la ecuación: 


x? +(m-2)x=m-3=0. presente un valor 
mínimo. 


Resolución: 
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Por propiedad de raíces tenemos que: 
Х| +X = -(ш-2) AX x= -m-3 
Dando uso de un producto notable tenemos: 


х?+х; =(x,+1,)?2( хүхэ) 


х? +x? =[-(m-2)] ?-2(-m-3) 
225512 2 
x +x, =m -4m+4+2m+6 
х7 +x? =m*-2m+10 
22000 2 
x? +x; =(m-1)"+9 
Aquí fácilmente reconocemos que х? + y? es 
mínimo siempre que: 


(11-17 -0-эт-1-0 
= m=] 


ма am ge od 
Problema o і 


Resolver: 


Resolución: 


La ecuación propuesta se puede reescribir así: 


ERA A 


11 17 17 


Х-2 A F2+X=2 
11 17 


х-2 2х 
11 17 


Colección ALFA! 


17х-34-22х 
-34 = 5х 
34 
2Хэ--- 
5 


Resolver: 
2 +15= de + e 10 
х 2х4 
Resolución: 


Reacomodando la ecuación tenemos: 


laa 
АЖ р ОФ < 
25231274 
2х 
1 
25=— & 50х =1 
2х 
52: сз=| | 
50 50 


¡Dent ма. 
Problema 94 


Resolver: 


1 1 1 
+ 


3223 ASTAS 12-12 


Resolución: 
La ecuación dada es: 


a ЖШ 
3(х-1) 4(x+1) 12(х-1) 
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Observa que: x#l л хя-1, luego: 


4(x+1)+3(x-1) 1 
12(х-1)(х+1) 12(x-1) 


4х+4+3х-3 
х+1 


=1 > Ix+1=x+1 


6x=0 > х-0 


:С5-10| 


Resolución: 
Factorizando mediante el criterio del aspa sim- 


ple al trinomio х? -7x+12 tenemos: 


СА убу 
х-4 х-3 (х-4)Хх-3) 


Observa que: х= 4лх + 3 ; luego: 


УОТ AER 
х-4 (х-4)(х-3) 


a! 


х-3 


3 > 3x-9=2x 


3x-2x=9 © x=9 


CS =19 


Hallar "x" de 
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Е аво klar bic) 
ab ас bce 


Siendo: abc e R-{-1, 0) ла+Ь+с #0 


Resolución: 


La ecuación dada es: 


„^+ þ4xla+b+c)=abc+l 


ab: 40: be 


cx+bx+ax+xla+b+c)abe _ 
abc 


арс-1 


xla+b+c)+x(la+b+c)abe=abclabce+1) 
xla+b+c)[l+abc]=abclabe+1) 


Simplificando: x(a + b + c) = abc 


_ abc 
a+b+ce 


rn rones] 
Problema — 57. 


Si пе № – {1} hallar "x" en: 


х-14(х-2)-(х-3)--..4(х-0) =x+21+43x+..+nx 
Resolución: 


La ecuación dada puede escribirse así: 


х+х+х+...+х-(1+2+3+...+п) =х(1+2+3+..+п) 
EA 


“үе 


_mín+1) _ „п(1+1) 
ADE 


nx 


Multiplicando por 2 tenemos: 


2nx-n(n+1)=xn(n+1) 


E&M 


8 ECUACIONES Y Colección ALFA] 


Simplificando "n" obtenemos: 10 2 шаг, Е 23 
2x-(n+1)=x(n+1) > x12-n-1]=n+1 
х-4 ..CS=(4) 
х(1-п)=1+п A 
l-n 
Resolver: 
Resolver: (2x+1}? =3x+6 
Resolución: 


yx? +3=x+3 


Resolución: 


Efectuando la potencia tenemos: 


f А 4х2 +4х+1=3х+6 
Teniendo en cuenta la restricción 


2 Ч 
si /А-В-А20В20 4х +х-5=0 


Elevamos a ambos miembros de nuestra ecua- Por aspa simple: (4х + 5Xx-1)=0 


ción al cuadrado: De donde: 4x+5=0 v x-1=0 
2 5 
(462 +з) = (1 +3) У ES 2994 
x +3= х2 +6х+9 5 
3=6x+956x=-6 с5-А| 


х--1:65-1- 


Resolver: ARS 
2х-3 3x-2 
4х»-5-5- Ух 
2 Resolución: 
Resolución: 
Teniendo en cuenta las mismas restriciones del Observa que х= 3 АХЖ 2 
problema anterior, procedemos así: 2 3 


Luego se tiene: x(3x — 2) = (2х ~ 3)(4х — 8) 


(/555) =(5-vx)' 


x+5=25-104/x+x 


3x1? -2x = 8х2 -16x-12x+24 
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0=5x? -26x+24 < 51? -26x+24=0 
Por aspa simple: (5х ~ 6)(х— 4) = 0 
5x-6=0 у x-4=0 
х=6/5 y x=4 


тета 
г торепа е, 


Resolver: 


м5х41-2х-2 
Resolución: 


Teniendo en cuenta a las restricciones vistas 
en la teoría, procedemos a simplificar al signo 
radical: 


2 
(/5х+1) =(2x-2Y 
55-1-4х7-8х-4 


0=4x? -13x+3 < 4x?-13x+3=0 
Por aspa simple: 
(4х – 1)(х- 3) =0 > 
4x-1=0 у: х-3=0 


1 
4х=1 у х=3 < "24 vx=3 


; 1 
Aquí reconocemos que кеб no es la solu- 


ción, pues al sustituir en el segundo miembro 
de la ecuación dada se obtiene un valor negati- 
vo. 

La única solución del problema es x = 3, pues 
verifica la ecuación propuesta. 


:С58-13| 
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Resolución: 


3 
Observa que: AD ACLARA 


22:53 4 

зэ өөө» 28 

х х-1 2х-3 

2х-2+3х_ 4 
х?-х 2x-3 


(5х-2)(2х-3)-4(2-х) 
10х2-15х-4х-6-4х7-4х 
6х2 -15x+6=0 


2x?-5x+2=0 
Por aspa simple: (2х ~ 1)(х~ 2) = 0 
De donde: 2x-1=0 y x-2=0 


Despejar "х" en: 


a+bx bx _ax+2b 
ab (a+b)a (a+b)b 


ESM 


Жу ECUACIONES Ў Colección ALFA) 


Siendo а+ 6 
Resolución: 
Reescribiendo la igualdad así: 


a+bx_ax+2b bx 
ab  (a+b)b (a+b)a 


a+bx_a?x+2ab+b?*x 


ab (a+b)ab 
а2 х+2аъ+Ь? х 
a+ bx = —— 
a+b 


(a+b)(a+bx)=a?*x+2ab+b* x 


a’+abx+ab+b°x=a°x+2ab+b? х 


а”-ай-а х-айх 
a(a – b) = ax(a – b) 


a=ax n x=l 


"y" 


Despejar "x" en: 


а(а-х) b(b+x) 
соз Te дры ана ANA Ж 
b a 


Resolución: 


Dando M.C.M en el primer miembro 


а? (a-x)-b? (b+ x) 22 
ab 


а”-а х-1”-5 хайх 


х 
ab =а2 хтарх-ы х 
—— 


Por diferencia de cubos 


(a-b)la?+ab+b?)=(a?+ab+b?)x 


х-а- 


+—=2 
bc ac ab 


x-a x-b х-с й 1 3 
Ко ыг + 


Resolución: 


Dando M.C.M se tendrá: 


а(х-а)-5(х-5)-с(х-с) 2(bc+ac+ab) 
abc abc 


ax-al+bx-b?+cx-c?=2(ab+bc+ac) 


ax+bx+cx=a?+b?%+c*+2(ab+bc+ac) 


Trinomio al cuadrado 


(a+b+c)x=(a+b+c) 
г х=а+ь+с 


"к" 


Despejar "х" en: 


x-a х-5 х-с 
+ 


b+c a+c a+b 


Resolución: 


Escribiendo del modo siguiente la ecuación: 


b+c a+c a+b 
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х-а-0-с x-b-a-c x-c-a-b 
pa E A 
b+c a+c a+b 


=0 


o -+t 7 
b+c a+c a+b 


Luego se cumple: x-a -b-c=0 


х= а+ь+с 


+ + + + 
3 4 5 6 4 
Resolución: 


Dando M.C.M se tendrá: 


20(2-х)-15(3-х)-12(4-х)-10(5-х)--15(3) 
60 


=0 


Es decir: 
40 – 20x + 45 — 15x + 48 – 12x + 50 – 10х + 45 = 0 
40 + 45 + 48 + 50 + 45 = 20x + 15x + 12x + 10x 
228 = 57х < 57х = 228 


х=4 :С5-14 


Despejar "х" en: 


х+а х-а _x+b 2(x-b) 
a-b a+b a+b  a-b 


Resolución: 


Transponiendo términos convenientemente: 
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x+a 2(x-b) x+b x-a 


a-b a-b a+b a+b 


x+a-2x+2b_x+b-x+a 


a-b a+b 
SE | < a+2b-x=a-b 
a-b 
-x = -3b 
г x=3b 


Hy't 


Despejar "x" en: 


Resolución: 


Efectuando se tendrá: 


Dando M.C.M a los denominadores: 


а?+Ь?-аЬ R a+b? 
ab abx 


(a?-ab+ b?)x = a+b? 
Suma de cubos 


(a?-ab+b?)x=(a+b)(a?-ab+b?) 


~ x=a+b 


Despejar el valor de "x" en: 


а ТИ ЕЛ! bdo 
x+a-b х-а+Ь 


Resolución: 


Transponiendo términos: 


х-1 $ EAS 
x+a-b x-—a+b 


GD] l + 1 |+: 


x+a-b x-a+b 


2х 
Gl bMx—a+ 5] e 


x(x-1)=(x+a-b)(x-a+b) 


A (aby 
=x=-(a-b) 


ч x=(a-bY 


Resolver: 


1 1 1 
0) 
(х-21(х-3) (х-31х-4) (х-21х-4) 
Resolución: 

Dando M.C.M se tendrá: 


(x-4)+(x-2)+(x-3) | 
(x-2Mx-3Mx-4) | 
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3х-9 -0 
(x-2Mx-3Mx-4) 


Por ser ecuación fraccionaria se debe cumplir 
que: х#2;хё3лх#4 


De donde tenemos: 


3х-9=0 = x=3 


Pero х + 3, luego la ecuación no tiene solu- 
ción 


21С$=ф 


Resolver: 
Ух+1-ух-1=1 
Resolución: 


Reacomodando la ecuación: 


Vx+l1=vVx—1+1 


Elevando al cuadrado: 


x+l=(x-1)+24x-1+1 


Reduciendo se obtiene: 
1-24х-1 
Elevando al cuadrado: 
1-4(х-1) > 1=4x-4 


5 = 4x > 4х=5 


5 
х= 
4 


Reemplazando el valor hallado рага "х" en la 
ecuación dada, reconocemos que es la solución 


Calcular el valor de "х" a partir de: 


ўта + Vx -414-4х =4 


Resolución: 


Elevando al cubo a ambos miembros según la 
equivalencia de Cauchy 


Se obtiene: 
28+34014) -(/x)' (41-64 


123/196- x =36 
4196-х =3 


Elevando al cubo: 
196- х = 27 
^х= 169 


"„" 


Despejar "х" en: 


Ух жух-4а | М 
4х -4х-4а 
Resolución: 


Recordar la propiedad de proporciones: 


Скоро ЕргтовлА!, Megabyte чий 
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En el problema tenemos: 


(/х-4/х-4а)-(/х-4х-4а) _atl 
(/х44х-4а)-( х-4х-4а) а-1 


Elevando al cuadrado obtenemos: 


х (чу 
x-4a (а-1) 


Efectuando: 


(а-1)2 х = (а+1)*х-4а(а+1)° 
4а(а+1)* = [(a+ 1) -(а- 1») 
4ala+1)? = 4ах 


х= (a+)? 


Resolver: 


х2 -6х+10 х2 -6х+9 
х? +8х+17 х2 +8х+16 
Resolución: 


Reacomodando la ecuación: 


(22 -6x)+10 2 (x? +8x)+17 
(x?-6x)+9 (x? +8x)+16 


Aplicando la propiedad de proporciones visto 
en el problema anterior se consigue: 


2(x? -6х)-19-2(х2 +8x)+33 
2x? -12x+19=2x?+16x+33 


-12x+19=16x +33 


A BEA 1-5 


Despejar "x" en: 


2x+a .х-5 “Зах-(а-Ы) 
b a ab 


Resolución: 


Dando M.C.M al primer miembro: 


2ax+a*+bx-b? En 3ax+a?-2ab+b? 
ab ab 


2ax+a?*+bx-b? =3ax+a?-2ab+b? 
bx-ax=2b*-2ab 


x(b-a)=2b(b-a) 
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Se puede afirmar que: 

1. Admite solución x = 2 

П. Admite solución x = -2 

Ш. Es indeterminada 

IV. Es incompatible 

V. Solución diferente de 2 л -2 
Resolución: 


Reacomodando la ecuación: 


3 3 5х х 
х+2 x-2 х?-4 


3(х-2-х-2) 2 6х 
х?-4 х?-4 


Por ser ecuación fraccionaria será necesario que: 


xX -4%0 

Es decir: x #2 x #-—2; luego: 

3(x-2-x-2)=6x > 3(-4)=6x 
-12 = 6x => бх = -12 

х= -2 

Pero х + –2, luego С5 =ф 


`. La ecuación es incompatible 


Resolver la siguiente ecuación: 


Узх-2 =V2x-1-V5x-4+V4x-3 
Resolución: 

Reacomodando la ecuación: 
Ч3х-2-Ү4х-3-2х-1-5х-4 


Elevando al cuadrado se obtiene 


ECUACIONES 


7х-5-24(3х-2)(4х-3) 
-7х-5-24(2х-1)(5х-4) 


Reduciendo y simplificando: 


4Өх-2)(4х-3) -402х-1)5х-4) 


Elevando al cuadrado: 
(3х-2)(4х-3)-(2х-1)15х-4) 
12х°-17х +6 =10х° —13х +4 

2х2 -4x+2=0 
x? -2x+1=0 < (1-1) =0 


х-1=0 = x=1 


Fácilmente podemos comprobar que el valor 
hallado para x verifica la ecuación inicial. 


Determine el valor de "у?" ѕіх = 1 


Resolución: 


Sustituyendo х = 1 en la ecuación se tiene: 


2y?-y-1 a 


y?-1 2 


Observa que у # +l, luego: 
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luego: 4y? -2y-2=5y?-5 
2 
y +2y-3=0 
(у-3)(у-1)=0 


y+3=0 y y-1=0 
у=-3 v ус! 


Сото у #1, solo aceptamos у = -3 
АЛ у? =9 
Resolver Іа ecuación еп х, e indicar sus raíces 


xl шан B-r a 


ма-а 
Resolución: 


Dando común denominador se consigue: 


х2 -2ax+ab-Vbx-a Ve +\сх Ж Мс а> 
Мъс Joc 


Es decir: 


х"-2ахьа4/5-4Бх-ач4с--/сх-/с-а! 
x? —(2a+ Vb -Vc )х + (a Vb -a Ve -~be +a? )=0 
L» 


Factorizando la operación indicada 


avb -a Vc - vbe +a? =a(Vb +a)-Ve(a+ Vo) 
=(Vb +a)(a- yc) 


Luego en la ecuación se tendrá: 
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х? -(24-45-4с)х4(/5 каХа-4)-0 


Ж -(/ъ +a) 
* -(a- Ve) 


[х-(а+ Jo) х-(а- 46)| -0 


х-(а-45)-0 У х-(8-4с)-0 
г х=а+уЬ v x=a-ve 


Con respecto a la ecuación 


x+ Ух-2 -4 
Es cierto que: 
1. Tiene dos raíces reales 
II. Tiene una raíz real y una imaginaria 
Ш. Tiene dos raíces imaginarias 
IV. Tiene una raíz real solamente 
V. Una raíz imaginaria solamente 
Resolución: 


Reacomodando la ecuación: 
4х-2-4-х 210) 
Por teoría: 
x-220 л 
Resolviendo obtenemos: 


2<x<4 458) 


Es decir que si la ecuación dada tiene solución 
real ésta deberá satisfacer (2). 


En (1) elevando al cuadrado: 
x-2=16-8x+x? 


х? -9х+18=0 
Factorizando: (х - 6)(х - 3) = 0 
Luego: x=6 v x=3 


Observa que: x = 6 no satisface (2), luego sólo 
aceptamos х = 3 


2, La ecuación tiene una raíz solamente 


Si ху Ax, son las raíces de la ecuación: 

х? -3х+1=0 
Calcular el valor de: 
N = (х2 +1)+(x2 + 1)х, 
Resolución: 
Se pide: N=(x?+3)+(x, + x>) 08 
Por propiedad de raíces se plantea: 
x+xm=3 л х) =1 4412) 
De: Хүж Ху 3 
Elevando al cubo: 


Ю +х) +3(хүх›)(х, +х)= 27 


xX +x +301)(3) = 27 


Скоро ЕргтовгАї. Megabyte чиш 
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Finalmente reemplazamos (2) y (3) en (1) 


№ = (18) + (3) гХ-21 


Si "т" у "п" son las raíces de la ecuación 


ах +bx+c=0; аж0. Qué valor asume: 


2 


са 
т +n 


Resolución: 


? А 1 
Se pide: 7-ш 7 ==> 5 
m 


Pa _(m+n) -2(mn) PIR 


(тһ) 


Por propiedad de raíces se cumple que: 


b с 
M+N=-—Amn== 1042) 
а а 


Sustituyendo (2) en (1) tenemos: 


b” 2с.57-2ас 
DAA о) 
rias Th анг: 
с с 
ын > 
a a 
у r=? alid 
с 


Problema 190 


А ‚> 2 > 
Si la ecuación: x"—nx+36=0. Admite сото 


raíces а x Ax, tal que: 1, 1 _ 5 ¿Qué 


шэ- o Бэлэн 


X ^2 12 
valor asume "п"? 


Colección ALFA 


Resolución: 


Por condición tenemos: 


—+—=— 
йү ДӨ 
ә. 
XX 12 


Por propiedad de raíces: 


Siendo: ху ^x, las raíces de 


5х2 -23x+11=0 el valor de: 


A (3x, +1)(3x, +1) 
(25, -9)(2x 9) 


Es: 


Resolución: 


5 2 1 
Se pide: Т = (3л +1)(3х› +1) 
(2x, -9)(2x, -9) 
Es decir: 


912) +3( +х»)+1 
4(x, -x2)-18(x, +0)+81 2 (1) 


Por propiedad de las raíces 


11 


2 
AFM] л yn 
Буйр ar 1:52 


Finalmente reemplazamos en (1) 
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Determinar el valor de "m" de tal manera que la 
ecuación de segundo grado en x 


х? -2(ш2-4ш)х-ш" ЁСОН 


Tenga sus raíces con un mismo valor diferente 
de cero 


Resolución: 


Por condición en la ecuación: 
x? -2(m?-4m)x+m*=0 (1) 
Se cumple A = 0, es decir 
Ж 2 
[-2(m?-4m)] -40Х002)-0 
9. 2 4 
4(m?-4m) -4(m )=0 
r 2 2 
(m?-4m) -(m?) =0 
Por diferencia de cuadrados: 
(2m?-4m)(-4m)=0 
m?(m-2)=0 (2) 


Observa que en (1)sim=0 => х2 =0 lo cual 
contradice al enunciado. 


:.m=2 


ECUACIONES 


Si "a" y "Ө" son las raíces de la ecuación 


x? -2x-5=0 formar una ecuación cuadrática 
: и 2 2 
cuyas raíces sean q^ л Ө 


Resolución: 


La ecuación buscada tiene la forma 
х2 —(a?+0%x+(0?0?)=0 e (1) 
Por propiedad de raíces 
а-0-2 na:0=-5 
De: a+0=2 
Elevando al cuadrado: 


a? + 2(00) +02 =4 
a? + 2(-5)+0? =4> a? +0? =14 


De: а-0--5 > а2-02-25 


Finalmente en (1) se tendrá: 


х2-14х+25=0 


Para qué valor de "т" una de las raíces de la 
ecuación. 


x? —-2(m+5)x+20m=0 


Es mayor que 12. 


Resolución: 


La ecuación es: x?-(2m+10)x+20m=0 
Factorizando por aspa simple se tendrá: 
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(х-10)(х-2т)=0 
Luego las raíces son: х = 10; х = 2m 


Observa que la única raíz que puede cumplir la 
condición es х = 2m 


En consecuencia 2m > 12 


т> 6 


La ecuación de segundo grado una de cuyas 
raíces es la fracción: 


Es: 
Resolución: 


El problema consiste en encontrar la ecuación 
que generó como raíz a la fracción dada. 


x=1+ і 
3+ i 
2+ Ї 
3+—— 
2+. 
х-1= Ч 
3- 
1 
2+ 
1 
3---- 
2- 


Por la naturaleza de la expresión se podrá esta- 


blecer que: 


| x+1 
ху tasa, ор э 
с ERA 3х+4 


2+х-1 


ресі 
3х+4 


3x? +4x-3x-4=x+1> 3х2 +x-4=x+] 


Finalmente la ecuación buscada es: 


3x?-5=0 
Resolver: 
Ух + х+1+ух+2=2 
Resolución: 


De acuerdo con la teoría el conjunto de valores 
admisibles se determina del sistema: 


х20лх-4120 лх-220 

х20л x2-laA х2-2 

шил Дан СО a 
х20 


Ahora reemplazamos el'menor valor permisi- 
ble para x en el primer miembro de la ecuación 
У0-41-42-0-141,4-2,4 Observa que 
el menor valor de x superó al segundo miem- 


bro, que es 2, luego fácilmente notamos que no 
existe valor para x que verifique la ecuación. 


:С5-ф 


Dada la ecuación: 
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2п?х-п?-3пх+п-2х+2=0 
con incógnita "х" qué valor debe asignarse а "п" para que dicha ecuación admita soluciones 
Resolución: 


La ecuación dada es: 
2n?x-3nx-2x= n?-n-2 


(2n?-3n-2)x = п2-п-2 
Por condición: 


2п2-3п-2=0 л п2-п-2=0 
Hallemos el conjunto solución de cada ecuación: 


2п2-3п-2= 0 < (21+ 1)(п-2)-0: сз={-1, 2) 


п?-п-2=0Ф= (n+1(n-2)=0: С8-1-1,2) 


Observa que el elemento común a ambos conjuntos es: 2 
2 


гү сэрэл а... 


132 
ДЦ.ТОрТеТЙсг:! 


El producto de las raíces reales de la ecuación: 


(3х +4) (3х4) (42 
(4х+3) +(4х-3)5 43 
е8: 
Resolución: 


Observa que: 


42 _6:43+42 300 


6 чы мыд АЁ, 
43 43 43 


Ahora la ecuación dada puede escribirse así: 
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[Gx+4* +Gx-4* ][Gx+4Y -(зх-4)2] 300 


[(4x +3) +(4x — ЗЭ] (4х+3)7 -(4x+3)(4x- 3)+(4x-3) зз 
ма EA ойр O E 


Efectuando operaciones en cada término del primer miembro tenemos: 


[2(зх)? +204) ](4(3х)04)] _300 
[4x + 4x]12(41)* +237 -(4x) +632] 43 


(1822 +32)(48x) 300 
(8х)(16х2+27) 43 


Simplificando соп х +0, tenemos: 


(18x? +32)-6 300 18x? +32 _ 50 


o. Е =, = 
16x? +27 43 16x? +27 43 


9x? +16 _ 25 : : 
16:42:27 43 > 387х°+688=400х° +675 
1352-1212 > х =1 


-2 


Resolución: 


Hagamos: 


I—— =m HND 
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Ahora la ecuación dada es: 


(35х)-ш-5:1- 
m 


Efectuando operaciones tenemos: 
3m*-2m - l=( m? - 1)х 
> (3m+1Xm-1)= (m+ 1) (m- 1)х 
(m- D[(m+1D)x-(3m+1)] =0 


Por el teorema del producto nulo: 


m=1 y (m+lx=3m+1 
26 хаш! 5 
уй аа. m+1 549) 
De (1): 
3-х 
=m 
х-1 
De (2): т = 1 


Ahora tenemos: 


С5-12) 
Observación: Si el estudiante resuelve 
хэ 3m+1 utilizando la relación (2) conseguirá 


т+ 1 
la misma solución. 


En cuanto hay que aumentar a las raíces de la 
ecuación: 


(a?-02)x?+(a+b)xr+(a-b)=0, рага que 
sean simétricas. 


Resolución: 
sea "n" la cantidad en mención luego, las raíces 
simétricas de la ecuación serán: 
x+NnAx+n 
Por propiedad: (x, +n)+(x,+n)=0 


Xx +x, =-2n 


a+b 


De la ecuación: — 5=-2n 
а?-Ь? 
а+Ь 1 7 
-= =-2п EN 
(a+b)(a—-b) ST a-b 
25 1 
` 2(а-Ь) 


Problema 70: 
Calcular "m - 207, si la cuadrática. 

(2m – Зп + 1)x? + (т 2)х+ т+8= 0 
es incompatible 
Resolución: 
De acuerdo con la teoría debemos plantear: 
2m-3n+1=0 л m-2=0 л т+8 + 0) 
Dem-2=0= т = 2. 


Notar que: 
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т+8 + 0, сото 2m-3n+1=0. 


Reemplazamos т = 2, así: 


2(2)-3n+1=0 > п=2 


Si "a" es la raíz de la ecuación: 


a-b ня x-b 
(a-x)(x-b) (а-Ь)(х-а) 


218: 

a-b 
Proporcionar el equivalente de: Va? —ab con- 
siderando que a < b 


Resolución: 


Estamos frente a una ecuación fraccionaria, lue- 
go se cumple: 


х-а#0 > хяа 
x-bx0 > xxb 


La ecuación dada es: 


ASO O Уд: 
(x-a)(x-b) (a-bMx-a) a-b 
х-5 3 а-5 


(8-5) (5-4) 8-5 (х-аЛх-5) 


x-b-3(x-a)_ a-b 
(a-b)(x-a) (х-а)(х-Ь) 


х-5-3х43а a-b 


a-b х-0 


(x-b)(-2x-b+3a)=(a-b)(a-b) 
22 —bx+3ax+2bx+b'-3ab=a?-2ab+b” 
-2x? +bx+3ax+b*-3ab=a?-2ab+b? 

21? +(b+3a)x-a?-ab=0 

2х2 -(3a+b)x+a(a+b)=0 


[2x -(a+b)][x-al=0 
Igualando cada factor a cero: 

2x-(a+b)=0 vx-a=0 
2x=a+tbv х=а 


Por condición de existencia хаа , luego solo 
eceptamos: 


2x=a+b > х- 53 


Se pide calcular Е = үх? -ab 


"үү! fae _2+b 
Como "a" es la raíz: 0. 2 


| 2 2 2 
Ez ES Ёл о la +2ab+b“-4ab 
2 4 
Зур Га-ь? _la-bl 

4 2 


Comoa<b > a-b <0 luego: |а- bl=b-a 
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(/5-х) ABR) =12 


Halle "x" en: 
S+x+125-x? =12 
8 
y loo] Ф =6 
275 425-12 =x-7 
Resolución: Al cuadrado 
La ecuación dada es: 25-32 = 214х+49 


(1275) 48 -6(1/27=) 252-14х424-0-»х2-1х-12-0 
(Yan) (ут) во (х-3)(х-4)=0 


De donde: 
Por aspa simple: 


(ү -aI 2) 0 


x=3 yx=4 ...CS=(3,4) 


Problema 40: 


De donde: 
Resolver: 
p/7mx =4 v n, E = 2 
6х2 +10х+3х?+5х+1=-1 
УР 13870 yg 22 Resolución: 
Sumando 2 a ambos miembros de la ecuación 
mx mx tenemos: 
—=2 y — =] 
n n 
бх? +10х+2+ү3х2 +5x+1=2-1 
2п п 


ЛЕДА E 2(3х2 +5х+1)+4/3х2 +5х +1 =1 


Transformando así: 


Problema 0; 


Resolver: 24(3х2+5х+1)° +432 + 51 + =] 
== j—_ 12 2 
Р үхэр 2(зх? +5х+1) +(Уз? +5х+1)-1=0 


Resolución: 


La ecuación dada es: 
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(24/32 5х +1-1)(43х2 -5х4141)-0 


De donde: 


25/32 +58%+1=1 v 43х24:5541--1 


Aquí reconocemos que la segunda ecuación es 
absurda, luego sólo consideramos la primera 
ecuación, esto es: 


2432 +5х +1 =1 


Elevando al cuadrado tenemos: 
4(зх? +5х +1) =1 

121? +20x+4-1=0 

12x?+20x+3=0 


(6х+1)(2х+3)=0 


6x+1=0 у 2х+3=0 


Es 2 
cs=[ 3) 
6 2 


Resolver: 
41-42х-4 =4х-1 
Resolución: 


Elevando al cuadrado conseguimos: 


1+4/2x-4=x-1 


42х-4-х-2 
2x-4=x? -4x+4 
х? -6х+8=0 5 (x-4(x-2)=0 
.x=4 v x=2 


Observación: En la resolución de una ecuación 
irracional de índice par, conviene despejar a la 
incógnita, luego los valores hallados se reem- 
plazan en la ecuación original, si dichos valo- 
res verifican la igualdad, se aceptan como so- 
lución, en caso contrario no se aceptan 


'Problema MO, 


Resolver: 


Ч 21? -4х-2-1 х2-2х Ж Ys +Y2 
Vox? -Ах-2-1 х? -2x 5-4 


$ 


Resolución: 


Tener en cuenta que si: 


a+b c+d 


En el problema: 


y 21? -4х+2 445 
y х? -2x {2 


Elevando al cubo conseguimos: 


2х?-4х+2 5 
х? -2x 2 


>  4x?-8x+4=5x -10x 
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0=х2-2х-4 > x?-2x-4 


Según la fórmula de Carnot tenemos: 


-(-2)-4(-29-40)(-4) 2+0 


Xi. IO A A ___ —_———— 
ын 201) 2 


Resolución: 


Teniendo en cuenta a las restricciones para una 
ecuación irracional procedemos de la manera 
siguiente: 


Vx? +8х -4х-7-4х41 ХҮҮ) 
Усаа ГУЧ 


Suponiendo quex+1>0 => х?-1,аесиа- 
ción se puede reescribir así: 


Vx? +8x + (х+7)(х+1) =7 
Vx? +8x+Vx?+8x+47=7 
dx? +8x+7=7-=vVx?+8x 


Elevando al cuadrado tenemos: 


х? +8x+7=49-14Vx? +8x +x*+8x 


ECUACIONES 


14 Vx? +8x = 42 
х^+8х =3 
х? +8х=9 

х? +8х-9=0 


(x+9(x-1)=0 
x=-9 vx=1l 


Como x > –1, aceptamos х = 1: 


:С5-11 


"Problema 80 
44914114 5! 


ma i 


Calcular la suma de las soluciones de la ecua- 
ción 


42х-3-4х-2-2-0 
Resolución: 


La ecuación dada se puede reescribir de la for- 
ma siguiente: 


м2х-3-4х-2-2 


Elevando cada miembro al cuadrado obtene- 
mos: 


2x+3=x-2+4+44Vx-2 
х-1-44х-2 


Nuevamente elevamos al cuadrado y obtene- 
mos: 


х? +2x+1=16x-32 


х2-14х-33-0 
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(x-1D(x-3)=0 


Aplicando el teorema del producto nulo tene- 
mos: 


х= Пу x=3 


+. Suma де soluciones = 14 


Si xy es solución de la ecuación: 


4 1 1 


3х-2-442х-3 7 х2 Ы рте 


1 
Calcular el valor de Хо + — 
Xo 


Resolución: 


Teniendo en cuenta la siguiente propiedad: 


Si Бо солир 
a b a+b 


La ecuación dada es: 


1 Ї 4 
+ = 
Ух-2 У/2х-3 Ух-2442х-3 


Según la propiedad se cumple que: 


43х-2-42х-3 


Elevando al cuadrado tenemos: 


3x-2=2x+3 
3x-2x=3+2 
x=5 


Por condición Хү = 5, finalmente tenemos: 


НА 
Хо 5 


1 26 
EA 
Хф 5 


¡Problema 81) 
Determine el menor valor entero que asume "К" 
de modo que una de las raíces de la cuadrática 
en х: 

2x? +(3-2k)x-3k =0 
sea mayor que cuatro 
Resolución: 
Dando uso del criterio del aspa simple el pri- 
mer miembro de la ecuación dada se puede 
reescribir así: 

(2x+3)(x-k)=0 
Por el teorema del producto nulo tenemos: 

2x+3=0 v x-k=0 

2x=-3 v x=k 


Por condición se cumple que: 
k>4 


+. k (mínimo entero) = 5 


'Problema 871: 


Una mezcla de 16 litros de agua y alcóhol con- 
tiene un 25% de alcóhol ¿Cuántos litros de 
alcóhol deben añadirse para obtener una mez- 
cla que contenga el 50% de alcóhol? 
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Resolución: 


Cantidad inicial de alcóhol: 16 =4 litros 


Supongamos que "х" es la cantidad de alcóhol 
que se agrega. 


La cantidad de alcóhol al agregar х es: 4 + x 
La cantidad de mezcla al agregar х es: 16 + х 


Por condición se plantea que: 


4+х 50 
16-х 100 
4+х 01 
16-х 2 
8+2x=16+x 
2x-x=16-8 
„. x= 8 litros 


¡Problema ИТ: 


Un número es menor de 100 en la misma medi- 
da que es mayor de 50. Si este número repre- 
senta el 30% del perímetro de un cuadrado 
¿Cuál es la medida del lado del cuadrado? 


Resolución: 


Sea "x" el número que verifica las condiciones 
iniciales, luego se cumple que: 


100-x=x-50 <> 150 = 2х 
2Х55150:17485 7 975 
Por condición el perímetro del cuadrado es "41." 


y verifica: 


75422141) 
100 


2817 
10 
„4. 
10 
2% _, 
4 


г. Lado del cuadrado = L = 62,5 


¡Problema H14 


Un atleta tarda en llegar a la meta 2 minutos, 
observándose que en cada minuto recorrió la 
cuarta parte de la distancia que lo separaba de 
la meta, más 369 metros ¿Qué distancia reco- 
rrió? 


Resolución: 


Sea "х" la distancia buscada, luego según el 
enunciado: 


I. En el primer minuto recorre la distancia: 


2,369 = falta recorrer: 
4 


1 (3+360)=2% -369 
4 4 
11. En el segundo minuto recorre la distancia: 


(38-36 }+звә = 2® 399, хөр 
4\4 16 4 


сото, según condición, la distancia "х" la ге- 
corre en 2 minutos, se plantea que: 


O ы, 3021 
4 16 4 
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з 60 300 
4 16 4 

A _-2.369 

16 4 

x= 1148 


Cierto número de revistas se ha comprado por 
100 soles. Si el precio por ejemplar hubiera sido 
un sol menos, se tendrían 5 ejemplares más por 
el mismo dinero ¿Cuántas revistas se compró? 


Resolución: 


Si "x" es el precio de cada revista, 100 es la 
х 


cantidad de revistas que se ha comprado. 


Si cada revista se rebaja un sol, 100 es la can- 
х-1 
tidad de revistas que hubiese comprado. 


Por condición se plantea: 


100 100 


учы, йы МЫР йт, 


х-1 х 


100х-100х--100 _ 
x(x-1) 


100 


Р» AS 


100-5(52-х) > 20=х2-х 


х2-х=20: xi -x-20=0 
(x-5Mx+4)=0 > х-5=0 у x+4=0 


х-5 у х=-4 


De acuerdo con el enunciado, aceptamos х = 5 


+. Se compró 100 =20 revistas 
5 


Dos móviles se desplazan a razón de 1 m/s а lo 
largo de los ejes positivos de un sistema carte- 
siano, partiendo del origen con un intervalo de 
un segundo y determinando al cabo de cierto 
tiempo con el origen un triángulo de área 


3m? ¿Qué tiempo transcurrió desde que el pri- 
mero se movilizó? 


Resolución: 


Sea "x" el tiempo transcurrido, desde que se 
desplazo el primero, entonces recorrió: 


d; =x:"1=x 
Así mismo el segundo recorrió: 


d, =(x-1):1=x-1 


y 
|, 
42 
1 0 mx 
рет 


Del gráfico tenemos que área = , luego por con- 
dición se plantea que: 
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3 = (01) > 6=x*-x 


х2-х-6-0 o (x-3Mx+2)=0 
x-3=0vx+2=0 > x=3vx=-2 


Es evidente que x > 0, luego aceptamos х = 3 


г, El tiempo que transcurrió fue de 3 segun- 
dos 


Una barcaza navega con velocidad constante un 
tramo de "k" kilometros, en viaje de ida y vuel- 
ta, a travéz de un río cuya corriente es de 2 km/ 
h; el timonel obserba que aumentando la velo- 
cidad en 2 km/h invertiría el mismo tiempo para 
idéntico trayecto en un río de corriente 5 km/h. 
Determinar la velocidad de la barcaza. 


Resolución: 


Sea "x" la velocidad de la barcaza. 


El tiempo que emplea en el primer caso es: 


El tiempo que emplea en el segundo caso es: 


ү еч кеу Чи ЯАЖ 
2 (542):-5 (х+2)—5 
ИА 

x+7 x-3 


К К 


1 1 1 1 


+— = ——+— 


TARDAR AS 


23 ЖЕ Азы; 
х? –4 х? +4х-21 


х? +4х2 –21х = х3 +21? -4x-8 
2х7:17х48-0 

z~ 41 

х -8 
(2х-1Хх-8)-0 


2x-1=0 v x-8=0 


Fácilmente podemos reconocer que la veloci- 
dad de la barcaza debe ser mayor que la del río, 
luego aceptamos x = 8. 


г. Velocidad de la barcaza = 8 km/h 


A ambas orillas de un río crecen dos palmeras, 
una frente a otra, las alturas son 30m y 20m 
respectibamente. La distancia entre sus pies es 
de 50m. En la copa de cada palmera hay un 
pájaro, de súbito los dos pájaros descubren un 
pez que aparece en la superficie del agua, entre 
las dos palmeras, los pájaros se lanzaron y al- 
canzaron al pez al mismo tiempo ¿A qué dis- 
tancia del tronco de la palmera de menor altura 
apareció el pez? 


Resolución: 


De acuerdo con el enunciado graficamos: 
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HI > 


Fácilmente reconocemos que: 42-1(30) +(50- х) =x?+(20Y 
Ahora resolvemos para x: x? +(20)° =(30)? +(50-x) 


x? +400=900+2 500-100x + x? 


100x = 3 000 
x=30 


2, La distancia es 30 metros 


Problema M1 
Si x, Ax, son las soluciones de la ecuación: 
Vx? +а-1- үх? +b- = Ya -vb 


Calcular хү? +x,” 


Resolución: 


Teniendo en cuenta que cada radicando es no negativo, procedemos a plantear la relación: 


(х2 +a-1)-(x? +b-1)=a-b 


Uta dia -07 АД 


Dando uso de la diferencia de cuadrados: 


(/2:4:1-45 451113 ъа 1-42 +61) (48 +35) 5) 


Por condición: 
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Мх? +а-1-үх2+6-1 = уа – 


Así tenemos: 


Vx? +а-1+үх2+6-1 = а + 


Sumando ambas ecuaciones obtenemos: 
24x? -а-1-244 


Мх? +а-1 = а 


х? +а-1=а 


х? -1=0 


(x+D(x-1)=0 


x=1l y x=-1 


Supongamos que xı =1л ху = –1, luego tene- 
mos: 


хү? +19 = (1) +)! =1-1 


q+ =0 


1» 29944 24 juin 
¡Problema 112 


Resolver: 
(х2 as ОЙ ретт. 
Resolución: 


La ecuación propuesta se puede reescribir así: 


2х-24х:-7х-354-4х-4х-7 
22402 7х 3] 4147 350 


х4(х»7)-2,Х(х-7)-4х-4х-7-35-7-0 


(уг 


Ух-х-7 үтү 


(Vx +/х+17 +6)(/х +vVx+7-7)= 


-42-0 


Observa que /x+vVx+7+6>0, luego sólo 
aceptamos: 


Ух-4х-7-7-0 
Ух-7-7-4х 


Elevando cada miembro al cuadrado tenemos: 
x+7=49-144x+x 
14 /x = 42 
Ух =3 


:С5-19) 
"Problema R2. 


42х-3-44х-7-43х-5-4х-1 
Resolución: 


Reacomodando la ecuación dada así: 


V2x-3-V3x=5=vV4x-7 Vx 1 


Elevando al cuadrado conseguimos: 


5х-8-24(2х-3)(3х-5)- 


5х-8-2ү(4х-7Хх-1) 
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Reduciendo y simplificando obtenemos: 


4С2х-3)(3х-5) -40(4х-7)х-1) 


Elevando al cuadrado tenemos: 
(2x-3)(Gx—5)=(4x-7Mx-1) 
6x? -19x+15=4x? -11x+7 

2х -8х+8=0 
х2 -4х+4=0 
(1-2) =0 > х=2 


:С5-12) 


Al resolver la ecuación: 
6 
Yx + Ух = 3x 


luego 


2n+3 
К 
2 


una de sus soluciones es: | 


el valor de "п" es: 


Resolución: 


La ecuación dada es equivalente a: 
+) 3 
3957 33959 395-0 
зус (35-33 :41)-0 


O у 3957 -3 94140 


Podemos observar que х = 0 es una solución de 
nuestra ecuación pero ella no satisface la con- 
dición dada en el problema, por tal razón debe- 
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mos resolver esta otra ecuación 


32 3395 +1=0 


Completando cuadrados tenemos: 
2 2 
6-8) -o 
2 2 


2. 


Por condición se cumple 


E 42-51 


2 АДУ, 
2n+3=35 
¿nn =16 


Problema 12. 


Resolver la siguiente ecuación: 


x+1+Y42x+x? „| УЕ 
+1 Lex +2) Vx +2 Vx 


indicar como respuesta su solución 


Resolución: 


La ecuación dada es: 
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(х-1)-4х(х-2) 2 8үх-2-84х 
(хну) Мх +2 -4x 


Aplicando propiedad de proporciones tenemos: 


tti  9/x+2+7Wvx 
xl +2) 7./х-2 -9Ух 


Multiplicando en aspa: 
7(х+1)Ух + 2 + 9(х + 1уУс = 
9(х + 2) Vx + 7хҮх +2 


Reduciendo conseguimos: 


Tx +2 = 94 


49(х-2)-81х 


4 
х= 


98 = 32х 16 


Problema И: 
Si ху y X, son las raíces de la ecuación 


2 


cuadrática: х^°+ах+а = 0, que satisfacen la 


condición: 


Halle el valor negativo de a 


Resolución 
De х +ах+а=0 
Ху +X =-а A XX =a 


Condición: 


Б 0 3 ВЭ. ЧИ 31 СБ? 
Хэ х X х) 


2 
ЗУ, ЗҮ, 
> 1+—4-+——®+9=52 
32 х 
De aquí 
2 2 
Ез 
4 14 
x3 х 


=> хў +x = 14хх{ 


: 
2 24% 2.2 
Sumo 2х2х2: (x? +x3) -16х(х) 


22253 
> Хү +05 =44х y 
аг. ЕРИ Жа”: 


(х ах = бх у (x+x,) =-2xx) 
(а) -ба у (-а)*=-2а 
2 2 
а = ба м а =-=2Za 
а2=6 У а--2 


Sia<0 >a=-2 
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Resolver la ecuación: 


х'+2х+4 х-2х+4 _ 
х+2 х-2 
А) 0 В) 1 C) 2 
D) 3 E) 4 


Resolver: 


1 
(325231 
PAZ 
A) 4 B) 42 

р) 2 E) 1 


Hallar la suma de los valores de m para los cua- 
les se obtienen raíces iguales de la ecuación: 


2Х 


1 
84 y2-212 
1225 2) 22 
х`-х +2 


СЗ, 


(2+m)x?+mx-(m-1)=0 


5 4 4 
Ne ела (бу 
цэ эрэг ) 
5 3 
р) 2 Ву 262. 
и А 


Determinar "р" de tal manera que la ecuación: 


2рх? -4px+5p=3x?+x-8=0 


tenga el producto de raíces iguales a dos veces 
su suma 


A) 1 B) 2 С) 3 
D) 4 BJS 


Calcular el valor de: 
Е =(5-х)(7+х)(5-х,)(7+х,) 


Siendo ху; х. las raíces de la ecuación: 


2 


х —x+1=0 
A) 1197 B) 1192 C) 1189 
D) 1199 E) 1196 


De la siguiente ecuación de segundo grado: 
ах” +bx+c=0 


Si se posee dos raíces reales de signos contra- 
rios, cuya raíz positiva es el mayor valor abso- 
luto. Que relación se debe cumplir 


A) a<0;b>0;c>0 
B) a>0;b>0;c>0 
С) a<0;b<0;c>0 
D) a<0;b>0;c<0 
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E) a>0;b>0;c>0 


Indicar la suma de todos los valores que puede 
tomar "К" para que la expresión: 

(2k +5)х2 —(5х+2)х + (3-2) 
tenga raíz cuadrada exacta. 
A) 21 B) 18 
D) 22 E) 19 


Indicar el mayor valor de "К", hace que la ecua- 
ción: 


C) 24 


3[5k?x-2(k+1)(k-1)]=k(13x+11)-2x 
sea absurda: 


A) 


B) 


n|— 


2 
Га) 
з 


2 


р) Е) 


El conjunto solución de: 


ах +bx+c=0 68: {p;q} según esto formar 
otra ecuación de segundo grado cuyas raíces 


sean: (p +q) y (р+47!) 


A) асх + b(a+c)+(a+c)=0 
В) acx? +bla-c)+(a+c) =0 
С) acx?+b(a+c)+(a+c) =0 


р) acx?—bla+c)-la+c) =0 


« 


oreesa ALEA ECUACIONES Ёс 


Е) асх"-Ь(а-с)-(а-с) =0 


25 2 : 2 
La ecuación ax” +bx+c=0, tiene el conjun- 
to solución. 


цн ma 
n n+l 
52-4ас 
Dar el valor де; A 
(a+ b+c)" 
A) 3 B) 1 C) 2 
D) 4 E) 6 


Al resolver la siguiente ecuación cuadrática 
mónica: 


(2- Цаа 1 -3)x-1,50ma =0 
3 5 


Obtener: |т|+|п|+|х| +|х›| 
А) 33 
р) 37 


Hallar el conjunto solución de la ecuación 
cuadrática en x: 


B) 34 
E) 38 


C) 35 


(3941) (2212 +6bx+24=0 
mr ) 3 


A) (3:-8| B) {3;8} 
C) {-8;3} D) (-3;-8) 
E) {—3;8} 
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Hallar la raiz común de las ecuaciones: 
х2-5х-2К-0 >) 
х?-4х+К=0 8202) 


Sabiendo que las otras raíces de (1) y (2) en ese 
orden están en la relación 2:1. 


A) х=4 B) x=2 
С) х-3 р) x=5 
E) x=1 


El conjunto solución de una ecuación cuadrática 
es C.S.=(2;Aj siendo A su discriminante, 
Calcular la otra raíz de la ecuación. 

A) 362 B) 264 С) 461 

р) 462 Е) 364 


Determinar el producto de las raíces de la si- 
guiente ecuación: 


(х+1)(х+2)+(х+2)(х+3)+(х+3)(х+4)+...=0 


99 sumandos 


А) 3366,6 
р) 3666,3 


51 {xix} es el conjunto solución de: 


B) 3636,6 
E) 6336,6 


C) 6363,6 


xX +3х+а=0 y {xixa} es el conjunto solu- 
ción de: х2 +75x+b=0 


y además: {ху;ху;ху;хд} es una sucesión 


geométrica oscilante. 


Colección ALFA 


Calcular: x3 +x; 
A) 13 B) 12 
D) 17 E) 15 


En dos dependencias A y B de un ministerio 
habia el año 1996, un cierto número de emplea- 
dos. En 1997 se aumentaron 5 en "A" y 6 a "B", 
resultando esta con el doble de funcionarios que 
A, en 1998 se aumentaron 2 a "B" y quedaron 
cesantes 4 en "A" resultando esta con la tercera 
parte de funcionarios que "B" ¿Cuántos emplea- 
dos habia en "B" , el año 1996? 

A) 21 B) 22 C) 23 


D) 24 Е) 25 


Juan desea comprar una computadora pero по 
se decide entre dos de los modelos en existen- 
cia. Hay entre los precios de estas dos, una di- 
ferencia de s/ 14 000; por un precio equivalen- 
te a la semisuma de estas dos podría comprar 
dos computadoras del modelo más barato de la 
tienda; dicho modelo cuesta s/ 5 500 menos que 
la computadora más barata escogida por él. In- 
dicar la razón de los precios de sus 
computadoras preferidas. 


С) 16 


95 ю»? o? 
8 8 9 
р) 2 E L 
7 9 


Debido a la inflación aumentó en 24 soles cada 
moneda "х" y con los 5/ 720, que disponen yo 
solo podré adquirir 8 monedas "x" menos 
¿Cuánto 
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cuesta actualmente cada moneda? 


A) 50 soles B) 70 soles 
C) 60 soles D) 80 soles 
E) 40 soles 


| 


Un coronel al mando de una compañía de un 
ejército pide informes al capitán sobre el nú- 
mero de combatientes que les queda, este res- 
ponde: Al salir del pueblo perdimos la mitad en 
una escaramuza; la emboscada de hace dos días 
acabó con la tercera parte del resto. La malaria 
ya ha causado 15 bajas más, por lo que solo 
nos quedan 45 hombres. 


¿Cuántas bajas sufrió esta compañia? 
A) 133 B) 132 C) 134 
D) 135 E) 137 


Problema 


Si a un número de tres cifras, que empieza en 
9, se le suprime ésta cifra queda 1/21 del 
número.Dar la sunía de las decenas y unidades 
del número. 


A) 7 B) 8 C) 10 
D) 11 E) 9 


Problema 


Un escolar, al multiplicar 2 números cuya cifra 
de las decenas difiere en 2, comete un error, 
disminuyendo en 2 la cifra de las decenas en el 
producto. 

Para comprobar, al dividir el producto obteni- 
do entre.el menor de los factores, se obtiene 28 
de cociente y 13 de resto. 


Proporcionar uno de los factores 


A) 8 B) 12 С):9 
р) 11 Е) 10 


ECUACIONES 


Sean "а" y "b" las edades de dos personas. Den- 
tro de cuántos años la suma de sus edades será 
"n" veces la diferencia de edades que tenían hace 


n" años. 
A) [a(n+1)-b(n-1))/2 
В) [a(n-1)-b(n+1)]/2 
С) [a(n+1)+b(n-1)]/2 
D) [(а+Ь)(п-1)]/2 


E) [a(n+1)+b(n+1)]/2 


Si la diferencia de las raíces de la cuadrática en 
х: 


4х? -10(m+1)x+14m+5=0 


Es mínima ¿Cuál es el valor de "m"? 


11 12 12 
A) — B) — C) -- 
50 44 
228 u 
48 50 


. r 2 ` 
Si хо es una raíz de x° +х+1= 0. Calcular el 


valor de ОКЕ E 
A) 1 B) -1 С) 0 
D) 19 E) 2 


Problema 


La ecuación de incógnita "x": 
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9 
—+x=a+2:2>0 
poa 


Tiene por conjunto solución a {b}. Calcular el 
valor de "a + b" 


A) 10 B) 11 
D). 13 Е) 15 


Sea la cuadrática en х: 


С):12 


х'+тх+п=0 


Donde т# 0, neZ. Si una de sus raíces es 


2 


Р : x 2 
el número irracional 4-1, calcular m*+n 


A) 5 B) 8 
D) 9 Ё):53 


Una solución de la ecuación 


С) 57 


15 Дал Е 


=+—-—= 
a b х a+b-x 


es: 
А) 0 В) ab 
D) a Е) 1 


Luego de resolver la ecuación: 


C) a-b 


(x-5Mx+3) (x-2)(x-10) цо 


3(х::60(:54) 5(х-7)(::-5) 15 


Calcular 4/10(х-41) 


А) 3 В) 5 С) 7 
р) 9 Е) 10 


З ECUACIONES ЕЕЕ) 


Determine Іа relación que existe entre "а" y "b" 
de modo que la suma de todas las soluciones de 
la ecuación 


DEL adi dr 


— + 


x-a x-b 541 a+l 


sea 3. 

А) a°-b° =3+ab 
B) a?+b? =3+аЬ 
C) a?+b?=3-ab 
D) a+b=3 


E) a?-b?=1+ab 


Un valor de x en: 


x+1 2 


5 
+ = — 
x+5 dx +5 4 


es: 
A) 17 B) 15 C) 13 
D) 12 E) 11 


Si a, b > 0. Indicar un valor de x en: 


peter, ахь 


A) a+b В) 2(a + b) 
D) 3(0-а) E) 3(a+b) 


Resolver: 


С) 2(b'- a) 
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Halle las raíces 


6-3 1 

7 х 
А) 3-45 у3-45 B) 2y5 
С) 3-/72у3-/2 D) 5у-2 


E) 42 у-42 


Indique la mayor solución al resolver. 


42х-1-4х-8-3 
А) 10 В) 15 C) 24 
р) 16 E) 12 


Indique la mayor raíz de la solución 


х2 -(Ya+2/2)x+1=0 


A) 42 в) Y+1 
С) Y-1 р) 44-42 +1 


ECUACIONES 


E) #4 +472 +1 


Calcular К. Si las raíces de la ecuación son re- 
cíprocas 


(k-3)x? -(k+2)x+3k=15 
A) 8 B) 6 Су?2 
р) 4 Е) 7 


Calcule n. Si las raíces dela ecuación 
5х+2 n+l 

Son simétricas 

А) 1 B) 2 С) 3 

D) 4 EFS 


Calcule n. Si las raíces de la ecuación 
3nx?-2nx=-6 son recíprocas 

А) 1 В) 2 С) 3 

р) 4 E) 5 


Calcule la ecuación de 299 grado cuyas raíces 
sean los cuadrados de las raíces de la ecuación 


х2 -4x-21=0 
A) x?-58x+443=0 
B) x?-58x+31=0 


С) х2 -58x+441=0 
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8% ecuaciones зе Aca] 


р) 2x?-85x+41=0 
Е) 2x?-58x+44=0 


Problema 


Ѕіа – 1 es raíz de la ecuación 
3(x+a)-5=1-x, proporcionar dicha raíz. 
A) 1/4 B) 2 
D) 3/7 E) 5/4 


¿Qué cantidad es necesaria aumentar a las raí- 
ces de la ecuación 


С) -1/7 


b 
(2-2), +2(а+Ь)х+®+—=1 
b а b a 
para que las cantidades resultantes sean iguales 
en magnitud, pero de signos opuestos? 


A) ab B) ыг С) 2ab 
ab 
2990 Е) 2 
) a+b ) 


Al resolver Lx —1 4 , calcule la 


suma de las raíces. 
A) 12 B) 2 
D) 8 E) 2 


Calcule el producto de las raíces de 


x?+2x!-4=0 


C) 4 


A) -1/4 B) 2 C) 4 


D) 1/4 


Forme la ecuación de 2% grado sabiendo que 
sus raíces son 


х, -5-43 
Х, =5-.3 


Е) -2 


А) х2-5х+1=0 В) х2+5х-22=0 
С) х2+10х+12=0 D) х2-10х-22-0 


E) х2+10х+20=0 


Forme la ecuación de 2° grado. Si sus raíces 

son 3 veces las inversas al cuadrado de las raí- 
А 

ces dex +x+6=0. 


A) 361 +x+9=0 
В) 36x?+2x+1=0' 
С) 12x?+11lx+3=0 
р) 12x?-11x+3=0 


E) 121? +11x+1=0 


Resuelva en x. 


х? 3 а? 
х-1 2(8-2) 
aia a a 
A) =y- DNS O 
3 Ч 4 ) 2 У а-2 
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Colección ALFA 


2 а-1 


Resuelva la ecuación 


180 180 _ 


х-6 х 
А) 30 у 15 
р) 30у6 


Calcular: (a + b). Si las ecuaciones: 


B) 36 y 12 
E) 12y 18 


C) 36 y -30 


(7a-2)x? -(Sa-3)x+1=0 


9bx? -(4b+2)x+2=0 
son equivalentes 
A) 8 B) 11 
D) 4 E) 9 


Dada la ecuación: 3х2 +mx+4=0. Hallar 
para que valores de "m" reales la relación entre 
las raíces es: 


С) 5 


х DR 
O 
А) +7 В) +4 С) +16 


D) 7,-8 Е) +8 


ECUACIONES 


Hallar la relación entre a, b у с si la ecuación: 
2 

alb—c)x* +b(c-a)x+c(a-b)=0 

tiene raíces iguales 


A) b(a+c) =2ac В) a(b+c)=2bc 


С) ab+c=2bc D) c(a + b) = 2ab 
E) a+b=c 
Resolver: 

хї(х-2а) а-х а-х Ч 


а 
loa Mil ce E DA ARO ам? 
Мс Ус vb Joc 
A) a+ ve B) 45-с С) а+ Vb 


р) 1 E) /Б+с 


En la ecuación: 4х2 +ax+b=0; determine su 
discriminante, si sus raíces Хү у Хэ satisfacen 
el sistema: 
3x, +x,=-8 
x +3x),=-4 
A) 30 B) 32 
D) 70 E) 44 


Si ху y X, son las raíces de la ecuación: 
(x + 1)(х– 1) = 3x-2 
Hallar el valor de: 


C) 56 


E = (xi жар хээр) 


A) 15 B) 24 С) 12 
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р) 20 Е) 25 Problema 58 | 
Problema | 55 | 


Formar la ecuación de 2° grado cuyas raíces 
verifican las siguientes relaciones: 


(x -2)(x, -2)=1 


Con respecto a la ecuación: х4ү/х-2-4 
podemos afirmar que tiene: 


A) Dos raíces reales 


B) Una raíz real y otra imaginaria 


(2x, +1)(2х +1) =-2 C) Dos raíces imaginarias 
e indique el coeficiente del término lineal. D) Una raíz real solamente 
A) 12 B) -12 С) 9 Е) Una raíz imaginaria solamente 


D) -9 E) 10 Problema | 59 | 
Problema (56 | 


Hallar el valor de "а" si las ecuaciones: 


Si ху y X, son las raices de la siguiente ecua- 


ción: 3x2+5x+1=0. Calcular el valor 


2 

4x“ =(a-2)(1-2x) эн 1 1 
хүж! ху+1 

4x? =2x-a 

| 2 > 11 9 11 
admiten una sola raíz común. A) 5 B) 11 С) ee 
A) 1 B) -2 23 
D) Hay 2 soluciones E) -1 D) со Е)-1 


11 
Problema 57 | 
шол (А) Problema | 60 | 


Determinar el valor de "m" de tal manera que la 


La mayor raíz de: х =x+1 ecuación cuadrática en х: 

Columna (B) x? -2[m?-4m)x+m*=0 

Га menor raíz des 2 251 Admita dos raíces con un mismo valor diferen- 
te de cero. 

A) A es mayor que B A) 1 B) 4 С) 2 

B) A es menor que B D) 4 E) 2 


C) A es igual que B 


D) ¡No utilizar esta opción! Problema | 61 | 


. Чи) " " " . .. Я 
Е) No se puede determinar Si "a" y "Ө" son las raíces de la ecuación: 


х? =2x+5 
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Formar una cuadrática en х de raíces "y?" y 
"92". 

А) х2+14х+25=0 

В) х2+14х+15=0 

С) х2-14х-25=0 

р) x?-14x+25=0 


E) x?-2x-1=0 


La ecuación de segundo grado, una de cuyas 
raíces es la fracción: 


х=1+ 
аала 
2+ К 
3+ Г 
2+ — 
Está dada por: 
А) 3x?-5=0 B) 51? -3=0 
С) 2x?-4=0 р) 3х2-х-5=0 


E) 5х?—х-3=0 


Dada la ecuación: ax? +bx+c=0;ax1 de 


: ЧУЙ" 1 1 
raíces "т" у "п", Calcular: -- + — 
т“ nf 


ECUACIONES 
Ь ас Ь?-ас 
А) —5 в) — 
с с 
b-2ac b?-2ac 
С) 5 D 5 
с c 
b?-2ac 


с 
Problema | 64 | 


Si "a" y "b" son las raíces de la siguiente ecua- 
ción: х + x + 1 = 0, Calcular 

Е = (а + 1)(а + 3)(Ъ + 1)(Ъ+3)+а?+а 
А) 4 B) 5 С) 6 
р) 7 Е) 8 


Problema 


Determine un polinomio cuadrático de coefi- 
cientes enteros, de modo que una de sus raices 


sea: (45-7) 

А) Р(х) =х2+х+5 
В) Plx)=x?-2x-6 
С) р(х) = х2 -3х+6 
D) р(х) =х2+4х+5 
Е) Р(х) = х2 -6х+1 


Sabiendo que (хү ху} es el conjunto solución 


de la ecuación: 


х -Sx-4=0 
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As 


Calcular: Xi +X 


PrE 
Э 
A a 
22 55 
5 
22 шш 
33 31 


Calcular "a + b" si las cuadráticas 
(7а-2) х2 -(Sa-3)x+1=0 


85х7-0(45-2)х-2-0 
Son equivalentes. 
A) 5 B) 3 С):-1 
D) 3 E) 2 


Las raíces Хү у Хэ de una cuadrática en "х" 
verifican: 41, —16x, =7 


8х + 4х, 252 


"2" 


Determine otra cuadrática en "х" cuyas raíces 


sean las recíprocas de Хү у Хэ 
A) 16х7-8х-3-0 
В) 3х2 +8х+16=0 
С) 3х2 +8х-16=0 
D) 3х2 -8х-16=0 


Е) 16х2 +8х+3=0 


PY Colección ALFA] 
Problema | 69 | 


Resolver la ecuación: 


e indicar el cuadrado de una raíz 


A) 2 В) ыг С) 2500 
2 4 
р) 5184 Е) 5190 


Dadas las cuadráticas en "х" 
2 
х +bx+c=0 
2 PSA GA 
х +рх+д = 0 
Donde las raíces de la primera ecuación son la 


suma y el producto de las raíces de la segunda 
ecuación y reciprocamente. Calcular p.b 


A) 1 B) 2 су 1 
2 


р) Б):3 


| 

3 
Problema 

Con los siguientes datos: 

L х2-Ъх-с=0; С5 = эрж Bp. 

П. х2 +сх-й=0; С5={3р+ 2р) 


Calcular: © 


A) b* В) 37 С):32 
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р) 3* E) 318 


Si la ecuación: х2 —(2k-6)x+k=0 
Presenta raíces simétricas y la ecuación: 
2x? +рх+р-3=0. 


Presenta raíces recíprocas, formar la ecuación 
de raíces k y p. 


A) х +8x+15=0 
В) х2-8х-15-0 
С) x?-8x-15=0 
р) х?+х-15=0 


E) 1?-2x+8=0 


х+і х+5 2х7-х-11 


La ecuación: 5 
х-3 х-2 x“-5x+6 


A) Admite como solución х = 3 


1 


Ш 


В) Admite como solución х 
C) Admite como solución x = 2 
D) Admite infinitas soluciones 


E) No admite solución 


+2n 


1 ЖУ : 
Calcular: -n”,si las raíces de la ecua- 


т- 1 


.. 2 . 
ción: х" +тх+п= 0; n#0 verifican: 


Хэ + =п AX + =m 


А) 1 B) 2 С) -1 
р) 0 E) -2 


"7 2 - ү . 
La ecuación: -—3x+m+1=0 tiene raíces ima- 


. . . 2 г . . 
ginarias, mientras que: 3x7 + 5х + т tiene raí- 
ces reales. Determine un entero "m" que verifi- 
que ambas condiciones 


A) 1 B) 2 С) 3 
р) 4 E) 5 


Problema 
Si las ecuaciones: x2+ax+b=0 


x2+bx+a=0 


Admiten una raíz común, formar otra ecuación 
cuadratica cuyas raíces sean las raíces no co- 
munes 


А) 2х°+х+аЬ=0 
B) х2 —abxr+l=0 


С) х2-ах+Ь=0 


А 


р) x“+x+ab=0 
E) х2 +аьх+1=0 


Problema 


Si m, n son las dos raíces de la ecuación 
й 


x"+2=2x. Calcular: 


E Ж шэн үр 


A) 2 B) 4 Сул 
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р) 2 E) 4 


Si x ax, son las raíces de la ecuación 


x?-8x+m=0, tal que 3x, -4x, =3 
¿Cuál es el valor de m? 

A) 16 B) 12 С) 8 
D) 15 E) 10 


Determine el valor de "тш" de modo que la 


Ч 2 
cuadrática en х: m^ х“ – (т+2)х+1=0 pre- 
sente raíces iguales. 


4 


2 Ї 
А)1 В)-- О)-2 р)- 
3 3 


E) Existen dos alternativas correctas 


Calcular el valor del parámetro "р" de modo 
que la cuadrática en x: (p — 1)x? + px- 2 =0, la 
suma y el producto de raíces sean iguales 


A) 2 B) -2 С) -~l 
D) 3 E) -3 


Si una de las dos raíces positivas de la cuadrática 
en x: 2x? — (m° — 5)х + 3m = 0, es 4 ¿Cuál es la 
otra? 


A) 2 B) 7 о 5 


D) -— E) 4 


Colección ALFA 


Si el conjunto solución de la ecuación 


x? -(3n-2)x+n?-1=0,es [m, 3m} deter- 
mine el valor de n. 


A) 0 B) 2 С) 6 


р) 47 0 


¿Cuál es el nemor número natural "К" que hace 
que la cuadrática en х: kx? +8x+4=0 admi- 
ta raices complejas 


А) 0 В) 1 С) 2 
р) 3 Е) 4 


Problema 
Si las raíces de x?+mx+n=0 Son las: reci- 
2 
procas de las raíces de 3x* +8x-5=0 


Calcular mn. 


a) 2 вре буш 
25 24 
24 

р) - Е)у--- 
25 


Si las raíces de la cuadrática en х 


ax? +bx+c=0 Son reales y diferentes. 


Determinar la naturaleza de las raíces de la ecua- 


ción 2а? х2 +2abx+b*-ac=0 


|132 4 Скоро Ерїтойһїлї. Megabyte 


E&M 


Colección ALFA 


A) Reales y diferentes 

B) Racionales y diferentes 
C) Racionales e iguales 

D) Imaginarias y conjugadas 


E) No se puede determinar 


Si x=2- NES es una raíz de la cuadrática en x: 


(2--/3)х2 +bx-1=0 ¿Cuál es la otra raíz? 
А) 1 ву УЗО Сун 


D) 2 E) 43 


Dada la ecuación cuadrática en х 


х +(m-2)x-(m+3)=0. Determine el me- 
nor valor que asume la suma de los cuadrados 
de sus raíces. 


A) 7 B) -6 C) 4 
D) 9 E) 6 
Problema 


Formar una ecuación de segundo grado cuyas 
raíces sean las recíprocas de las raíces de la 


ecuación mx? 


+nx+p=0 
A) 2nx? + px+m=0 
B) px +mx+n=0 


С) 2пх?+тх+р=0 


р) пх +mx+p=0 


ECUACIONES 


E) рх +пх+т=0 


En la ecuación 2х2 -(m-1)x+m+1=0 


¿Qué valor positivo debe asumir "т" рага que 
о 
las raíces difieran en uno? 


A) 7 B) 8 С) 9 
D) 10 E) 11 


¿Cuál es la cuadrática en х que acepta a 2— „Зі 
como una de sus raíces? 


A) x?-4x+7=0 
B) x?-4x+1=0 
С) х2 +4х-1=0 
р) х +4х+1=0 
Е) х2+4х+7=0 


Al resolver un problema que se reduce a una 
ecuación de segundo grado un estudiante co- 
mete un error en el término constante de la ecua- 
ción y obtiene como raíces 8 y 2; otro estudian- 
te comete un error en el coeficiente del término 
lineal y obtiene como raíces —9 у-1 ¿Cuál es la 
ecuación correcta? 


А) x?-10x+9=0 
B) х2-10х+16=0 


С) х2 -8x-9=0 


Gruro EpitoriaL Megabyte чан 


ESM 


HS Ecuaciones т) 


р) х2+10х+9=0 


Е) х? +8х+9=0 


Si las cuadráticas еп х: 
(n-D)x?+2x+(m-4)=0 


(me+n)x?+(m+1)x+3=0 


Son equivalentes. Determinar la suma del ma- 


Mr 


yor "n" con el menor "m" 
A) 3 B) 20/3 C) 2 
D) 17/3 Е) 5 


Determine el menor valor de "т" de modo que 
las ecuaciones: 


ma? -(m+5)r+6=0 


2mx? -(Sm+1)x+6=0 


Presenten una raíz común 
A) 2, Ву: CIS 
D) 2 E) -1 


Determinar la relación entre las sumas de las 
octavas y novenas potencias de las raíces de la 


л 


бү: 2 . 
cuadrática en х: ax" +bx+c=0. Si la rela- 
ción entre las sumas de las séptimas y las octa- 


vas potencias es Y 
с 
ое ву 
a+b b+c 


трее ҢА 
a+b a+c 
A 
a+b 
Problema 95 | 
Sabiendo que aa тэ es el conjunto 
n-1 141 


solución de la cuadrática en x 


ах2+ 2bx+4c=0 . Calcular: 


dl 
(a+ b+0c)" 
A) 4 B) 12 C) 16 
D) 32 E) 64 


¿Cuántos valores enteros positivos asume "m" 
de modo que las raíces de la cuadrática en x. 


х2 -(т-3)х+т= 0, estén comprendidas 
entre 1,5 y 6? 


A) 1 B) 2 C) 3 
D) 4 E) 0 


Si x; Ax, son raíces diferentes y no nulas de 


la ecuación x? + xx+x=0. 


Calcular х + х3 
А) 0 В)31 С) 27 
D) 31 Е) 63 
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ECUACIONES E 


Dada la ecuación cuadrática en х: 


3х2 +12х+2т=0; С5 = (xy, Х2| 


Calcular "т" sí: RICO 2 

Xi х 
А) 6 В) 8 С) -6 
D) 3 Е) 4 


Si aab son las raíces de la ecuación 
2х2-х+3=0. 

Calcular (2а- 1) (26-1) +8 

А) 10 
р) 15 


Si x; Ax) son las raíces de Іа cuadrática еп х: 


B) 12 
E) 17 


C) 14 


х? -тх+12=0 


Calcular тє R* , sabiendo que se verifica que 
22.1 
Хә с ДӘ 
A) 1 
р) 4 


Si aab son las raices de la cuadrática en х: 


B) 2 
E) 5 


Суза 


х? -тах+п =0. de modo que verifican que 


a+b?=3mab- 


Determine el producto de las raíces de la ecuación 


в 9 
m х +2х+п= 0, т 0 


1 2 

A) = Ву 03 
6 3 

р) 6 Ей) 3З 


Si las raíces de la cuadrática en х: 

тх2 - (т + 3)х+2т+1= 0 
Difieren en dos unidades, entonces el conjunto 
de valores reales que puede asumir "m" es: 


222 
А) (2;3) B) TAJ 
С) Ба 1 D) (19) 
17) 
1, 9) 
B |25] 


Si A es el discriminante, resolver la siguiente 
ecuación: 
к 
Ах +Ах+ б = 0 


a) 12,3 в) [1.2 
1551351 57-3/ 
© f- D) |-> 23 


Si la cuadrática en х: 


Скоро EbiTorIaL Megabyte чан 
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(a-3)x? -1=(2a-6)x-2a 

Tiene raíces iguales ¿Cuál es el valor de a? 
A) -3 B) 2 00 

D) 1 ЕЗ 


Problema 105 
Si las raíces de la cuadrática en x: 


ах? +bx+c=0; {a,b,c} c R* 


Son reales y diferentes. Determine la naturale- 
za de las raíces de la ecuación: 


2а? х? +2abx+b°-2ac=0 
A) Reales e iguales 
B) Reales y diferentes 
C) Imaginarias y conjugadas 
D) Irracionales 


E) Trascendentes 


Si a > b > 0, formar la cuadrática en х de raíces: 


Х| = Уа ома 
de Ja +Va-b 2 Ма -vVa-b 


А) ах -Ьх+а=0 
В) ах? +bx+b=0 
С) ax? -ax+b=0 
р) bx?-2ax+a=0 


E) bx?+2ax+a=0 


Colección ALFA] 


Si aab son las raíces de la ecuación 
х +8х-1=0. Forma una ecuación cuadrática 


en х de raíces а2+1 y b?+1 
А) х2 +83х+83=0 
В) х2-68х+68=0 
С) х? +64х+64=0 
р) х2 +68х+88=0 


Е) х2+81х+81=0 


Si las cuadráticas en х: 
(m+Dx?+2x+4=0 


4х? +(n+1)x+2=0 
Son equivalentes, calcular m + n 
A) 6 B) 7 C) 8 
D) 9 E) 10 


Si las cuadráticas en x: х2 -пх+6=0 


х? -(п+1)х+8=0 


Tiene una raíz común, entonces el producto de 
las raíces no comunes ез: 


A) 4 B) 6 С) 9 
D) 12 E) 15 


Sabiendo que хү A х, son raíces de la ecuación 


1136 4 Grupo EniTorIaL Megabyte 


Colección ALFA 


2х2 -2x+1=0. Calcular 


х ca X 

х2 X 
A) 0 B) 2 С) 1 
D) -1 E) -2 


Calcular la relación que existe entre las sumas 
de las decimo quintas y las decimo sextas po- 
tencias de las raíces de la ecuación 


ax? +bx+c=0; а 0 sabiendo que la rela- 
ción entre las sumas de las decimo séptimas y 


las decimo sextas potencias es =blc?+a”) 


A) a ? be B) abc 
C) ab+c? D) -аЬ?с 
Е) а 2+be 


Si (xy; х} es el conjunto solución de la ecua- 


ción: 
Зх? -(n-4)x+n-2=0 de modo que 
x+x=3) xx, ¿Cuál es el valor de n? 


A) 1 B) 2 С) 3 
D) 4 E) 5 


Halle m + n; si la ecuación cuadrática: 


1024x? -(m"-8)x+n!'=0;m,neR* tiene 


Скоро EDITORIAL IET EE E ENTIE EIE o л уу к а 


ECUACIONES PA o o >> коконы  5У 


raíces simétricas y recíprocas. 


А) 2(42+1) В) 42-1 
с) 3(42+1) р) 4(42-1) 
42 +1 

2 


E) 


Resolver: 


D) (3) E) (2) 


Al resolver las ecuaciones: 


ax-2= 2(а2-а- 1) 


Se observa que tiene el mismo conjunto solu- 
ción; calcule a. 


A) 10 B) 14 С) 12 
D) -5 Е) 3 


Si las ecuaciones tienen una raíz en común 
х2 +ах+1= 0 
х? +х+а=0;азж1 


Halle la menor de todas Іа raíces 


E&M 


A) 3 B) 2 O 1 
) ) ) (а—1)* + (b-1)* 


A) 1175 B) 2000 C) 376 


Problema D) 485 E) 1279 
Siendo r y s raíces de: Problema 1121 


2х2 -4x-1=0 

La ecuación x?+3(n+1)xr-27=0 tiene 
Halle el valor de 16 +D(s+ 1)] 

como conjunto solución {n;nk} , calcule n + 


5 (3 20 gy k; neZ 
A) 2 В) |= Суу А) 3 В) 5 С) 12 


D) -6 E) 9 


үсү? 26 
р) (=) Е) 2 Problema [122 
Si а y p son raices de la siguiente ecuación: 
Problema [118 


; xX +k=4k; keR* 
51 a y В son raíces de la ecuación 


x?-6x+c=0 entonces el valor de: Calcule o +p +2k 
2 
a? +В2 +2c E DURA E 
ЗӨТ "ЛУ es igual а: A) 4 B) 5 C) 6 
А) 2 В) 6 С) 4 D) 7 ЛЫ: 


р) 15 Е) 10 Problema [123] 
Problema 1119) En la ecuación cuadrática 


ә Р 
: ХӨЛӨН, 2 3 ax“ +bx+c=0 de raíces x,:x, se cumple 
Si la ecuación x?-(m+m?)x+m?*-1=0 5 


tiene una única solución; indique un valor de 1 
2 21: + 52 (2) 
т т Хэ Х| 2 
A) 2 B) -1 C) 2 : 
| Indique la relación que existe entre a, b, с para 
D) 0 E) 4 que se cumpla esta condición 


Problema 120 A) b?=4ac B) c?=2b 


Sea la ecuación 2 52253 
А 4 С) có =4bc р) а+6 =c 
x“-7x+1=0 de raices a; b calcule 
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A 2 4 
Si х)4(4-Ы)/ es una raíz de 


x?-2la?+b*)x+k=0 determine Jk+b?; 


a? >b? 
A) a?+2b? В) a? C)a+b 
р) 2b? E) va?-b? 


Sea la ecuación: 
2 А 
х2-4їх-42-0, de raíces хү y х, deter- 


: 1 
mine оа 4? 


х 25 
А) 5/2 В) 1/3 С) 4/3 
р) 3/2 Е) -7/3 


De la ecuación: 


х2 -бх-а2+9=0; аєЕ 

Indique el valor de verdad de 

[. Sia = 0; entonces existe una única solución 
П. Sia < 0; tiene raíces no reales 

Ш. Si а #0; tiene dos raíces distintas y reales 
A) УУЕ 
р) ЕУЕ 


В) УЕУ С) УУУ 


E) FFV: 


[Colección ALFANI ECUACIONES Жу 


Problema 


Calcule la suma de raíces no reales en la ecua- 
ción: 

xt -2x +202 +2х-3=0 
A) 1 
D) 4 


Halle el valor de x luego de resolver: 


B) 2 
E) 5 


С) 3 


х +3х 14 

Зх +1 13 
А) 1 B) 2 С) 5 
D) 7 E) 9 


Problema [129] 
ado 


Forme una ecuación de 297 grado cuyas raíces 
sean respectivamente iguales a la suma y al pro- 
ducto de las dos raíces de la ecuación: 


х -3х+1=0 
A) х7-2х45 В) х2-х+1 
С) х2-х+3 р) х2-4х+3 
Е) х2-7х+2 


La diferencia entre la mayor raíz y la menor raíz 
de la ecuación (2х-45) -(x-21) =0 es: 

А) 2 
D) 5 


B) 3 
E) 6 


С) 4 


Gruro ЕргтовлАт: Megabyte WNEI 


ЖЭ ecuaciones SETA 


Siendo la ecuación cuadrática x?—3x+1=0 


de raíces ху y x, calcule 


(x, +4) (0 +6)(x, +6)(x, +4) 


A) 1590 B) 1595 C) 2001 
D) 2002 E) 1585 

En las siguientes ecuaciones 
х2-5х48-0 01) 
x-7x+k=0 -40) 


una raíz de la ecuación (1) es la mitad de una 
raíz de ecuación (2); el valor de k es igual. 


A) 6 B) 4 ОЕТ 
р) 9 Е) 3 


Resuelva ax+b= 295 


e indique el valor 
de verdad de las proposiciones 
I. Tiene solución única si a +-b 


П. Sia = 2b уа = —Ь la ecuación no tiene solu- 
ción. 


Ш. No tiene solución si a =-b y ал 26 


ГУ. Tiene solución única sia=b=c #0 


A) УУУУ B) VFFV 
C) VFVV D) FFFV 
E) VFVF 


Si las ecuaciones en x 
(m+2)x? -(n?+3)x-2=0 


(т+1) х2 +(п+1)х-1=0 


Admite el mismo conjunto solución; determine 
mn 


А) 0 В) 2 С) 3 
D) 4 E) 15 


Problema 


Calcule el mayor valor entero y positivo para 


que la ecuación: х? -пх+3=0 tenga raíces 
imaginarias 


A) 6 B) 5 C):1 
D) 4 E) 3 


Problema 


Halle el valor de k sabiendo que una raíz exede 
a la otra en 3 unidades 


х +(2k+5)x+k=0 
A) -1 B) -2 C) -5 
D) -7 E) -8 


Si el conjunto solución de la ecuación: 


х2-5х41-0 68 {0; В) 


Calcule: 


A) 3/4 B) 3/5 С) 1/7 
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D) 2/7 


Para cuántos valores del parámetro k el 
polinomio: 


E) 3/8 


P(x)=(k-1D)x? -(k-Dx+1 


tiene raíz cuadrada exacta P sobre los raciona- 
les 


А) 1 B) 2 
D)4 E) 5 


Determine n para que la ecuación 


С):3 


х? -(n-5)x+9=0 
tenga raices múltiples; n e R” 
B) 7 
E) 15 


A) 4 
D) 11 


Si las ecuaciones de incógnita x: 


C) 8 


ах? +bx?+(a-6b)x+3=0; abcx*0 
х? +(а+1)х+с=0 

Poseen el mismo CS = {a,c} 

Calcular "a + 2c + 3b" 

A) 2 B) 3 

D) 5 E) 0 


Dadas las ecuaciones en x 


O 4 


а(х+1)2 +b(x+1)-c=0 


х +3х+3=0 


ECUACIONES 


Si son equivalentes, calcular "a + b + 2с" 
А) 1 B) 0 С) 2 
D) 3 E) -1 


Dada la ecuación polinomial en x 

(х+3)* + т(х+3)2 +n(x+3)+p=0 don- 
де (т;п; p} c Ф. Si dos raíces son 43:43:34 
¡-3. Calcular "m + n + p". 

A) 1 
D) 5 


B) -1 
E) -5 


Dada la ecuación en x 


C) -2 


BANA EN ас? 
х-3 


¿Cuántos valores posee "a” para que la ecua- 
ú 
ción sea incompatible en R ? 


A) 8 B) 9 
D) 11 E) 12 


Resolver la ecuación: 


Jar)? +44 (a-x)? =54а2- х2 


С) 10 


Si: az0 

A) СОР В) 512 C) e 
65 63 65 
60 43 

D) —a E) —a 

) 63 ) 65 
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ЖО Ecuaciones | УТ: өл Aura] 
24х 6-х. 


5 
28 == 
Calcular "y" en: 6-4х 2/х 2 
д) 2 ву 201 230 
11 65 41 
187 41 
А) 13 В) 14 С) 15 р) Т E) е 


р) 16 Е) 20 
Problema 1149| 
Problema 146 


Resolver la ecuación: 


Чх-4Хх -үх-Чх 


El producto de las soluciones halladas en: 


42 ваго +16%х2 -16 


Ш 
ju 
мары 
з 
- 
г2 “ч 
= 


A) -32 B) 32 С) 16 
р) -16 Е) 33 
А : 
А) 2 В) 22 С) 20 
9 16 49 Problema 1150 
Resolver la ecuación: 
81 
D) — 
2 х-(а-Ы) x+(a+b) 
ADRIAN! 
AO) со Aanb > 
Calcular "х" en: x=la=b) х4(445У 
2 +8x 7 proporcionando una de sus raíces. 
— + Vx +7 = 
х+1 ух+1 ТНА 
а+ 4а 6+ 6* 
А) 0 В) 1 С) -1 а2+2 
р)2 E) -2 
B) 2(a?+b?) 
Problema [148] 
ГЭ 22:21 
Indicar las sumas de las soluciones que tiene la C) 21258233 
ecuación: а+ 6 


р) va?*-b* 
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E) 42a*+2b* -2ab 


Un chico robó flores de un jardin y después de 
andar 80 pasos empezó a perseguirlo el jardi- 
nero. El chico da 4 pasos mientras el jardinero 
3, pero 5 de este equivalente a 7 de aquel. 


¿Cuántos pasos dió el jardinero para alcanzar 
al chico? 


A) 1000 
D) 1400 


Resolver la ecuación: 


42х-3-44х41-4 


В) 42) С) 16) 


В) 1100 
Е) 1600 


С) 1200 


nyt 


Calcular "x" en: 


(V25) 4(2-43) =2" 


А) 0 
р) 2 


Resolver: 


Ух-144х-2-4/2х-3 


e indicar el recíproco de una solución 


B) -1 
E)-2 


C) 1 


= Gji 
> 


2 


А) В) 


мл 


Р 


3 
р)-- Е) -4/7 
2 


Un caballo y un mulo caminaban juntos llevan- 
do sobre sus lomos pesados sacos. Lamentábase 
el jamelgo de su enojosa carga a lo que el mulo 
le dijo: "¡De qué te quejas: si yo te tomara un 
saco, mi carga sería el doble de la tuya, En cam- 
bio, si te doy un saco, tu carga se igualará a la 
mía!” ¿Cuántos sacos llevaba el caballo y cuán- 
tos el mulo? 


А) 7у6 
D) 5у7 


В) 7у5 
E) 8y9 


Un grupo de abejas, cuyo número era igual a la 
raíz cuadrada de la mitad de todo su enjambre 
se posó sobre un jazmín, habiendo dejado muy 
atras a 8/9 del enjambre; solo una a abeja del 
mismo enjambre revoloteaba en torno a un loto, 
atraida por el zumbido de una de sus amigas 
que cayó imprudentemente en la trampa de la 
florecilla, de dulce fragancia. 


С) 5у6 


¿Cuántas abejas formaban el enjambre”? 
A) 70 B) 71 С):72 
р) 98 Е) 200 


La solución de la ecuación: 


Yax+b+Yax—b e 
Уах-Б-4ах-5 BER 


a?+3b? 


a?+3b? 
3a*+b? 


; ] ? 
a+b“ 
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& a?+b? a+? 
3a?+b? а?-Ъ? 
ha 3a?+ p? 
a?+3b? 


La solución de la ecuación: 


х2-6х-10 4253 
; es 


х2 +8х+17 \х+4 
1 1 3 
ду В) 5 су 
2 2 i 2 
3 5 
Юу, Е) 5 
2 2 


El valor de х que satisface la siguiente ecua- 
ción: 
n, 
Ух+а+{х-а _а+1 
Ух-а-Ух-а a-l 


n_1) а"-1 
А) ala"-1) B) — 
а"-1 a”-1 
n 8224 
С) а(а +1) р) я. 
а"-1 а +l 
б ап+! 
a”-] 


Después de resolver la ecuación: 


7 Colección ALFA] 


[x+1-1=vVx-Vx+8 ; la solución que se 


obtiene es: 
A) 8 B) 7 С) 6 
р) 9 E) 5 


La suma de las raíces de la siguiente ecuación: 


Saa =9. ш 
х 


Ер 


А) 145 
р) 125 


В) 189 
Е) 89 


Al resolver la ecuación: 


42х-3-44х-1-4 


su solución es: 


C) 216 


5 
р) — E) 0 
2 


Las soluciones de la ecuación: 


y2x+vV6x? +1 =x+]: 500: 


А) 0у2 
D) 1 y3 


В) 1 y2 
E) -1y3 


La solución de la ecuación: 


C) -1у2 
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я ОП дй 
х+4 х+4 47. 
А) 10 В) 11 С) 12 
р) 15 Е) 18 
Problema 1165 
La solución de Іа ecuación: 
Vx + dx —Vl=x = 1е5; 
1 1 4 
А) В) — с) — 
25 
па ав 
25 16 


La ecuación х+/х—2 = 4 tiene : 
A) Una raíz real 

B) Dos raíces reales 

C) Una raíz imaginaria 

D) Dos raíces imaginarias 


E) Tres raíces reales 


Problema 


La suma de los valores de k que hacen que la 
solución: 


(4-6) х2 + 2+2 = 0 ; tenga sus raíces igua- 
les es: 
A) -1 
р) 4 


B) -2 
E) -5 


C) -3 


Si la ecuación х2 + тх+п= 0; т y n son sus 
raíces; los valores de m y n en este orden son: 


A) -l y 2 B) 1у-2 C) -1 y 2 
р) 1 y2 E) 1Ту-3 
Resolver: 

3х-1 2x+1 5х-6 


2x? +5x-3 3х2 +10х +3 E бх2-х-1 


А) {6} В) 14) С) 47) 


р) 12) Е) 15) 


Problema 

Resolver en "x" 
р?х+д(р-4)=(р-)(3р+44)+4°х 
B) {q} С) {p} 
D) {3p} 


Hallar el valor de "x" en: 


Е) (p+4) 


A) -0,2 
D) 0,25 


Resolver 


B) -0,5 
E) 0,6 


С) -0,25 
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HS ECUACIONES Posición ALEA] 


A) {10} В) (15) С) 120) 
D) (30; E) 45) 
Calcular el valor de "x" en: 


аме бул А О 
ах-1 bx-1 (a+b)x-1 


2 2 a+ 
A) — B) — C) a+b 
a+b a-b 2 
ру qe Бу <= 
Z ab 


Resolver la ecuación: 
vx+l- ух - | = 1; e indicar el valor recipro- 
co de su solución. 


A) 0,4 B) 0,6 C) 0,8 


D) 1,25 E) 1,5 


Problema 


Hallar el valor de "x"en: 


Ух-4а-16-24х-24-4-4Хх 


A) 5 В) E C) а 
2 + 2 
р) 2: Е) Ж 
4 8 


Problema 


Calcular el valor de "х" en: 


x-mn х-шр x-np 
a GA Bee AE 


= т+п+ р 
m+n m+ р n+ р 
A) mn + mp + np В) 1 
С) mnp р) т+п+р 
E) 1 + тпр 


Resolver: 


оа 5х(х-1) 
"Ax+1) Хх-4) x*-3x-4 


4| 13| 17| 
\ |5) В) (2) © 43] 
1] 15| 
DIA? Е) {= 
16| 14) 


Problema 


Calcular el valor de la expresión: 


Р=5х°+х 


Si se verifica la igualdad: 


мМ3х-1-43х 


=== = 2Х 
м3х-1--43х 
A) 1/2 B) 1/3 C) 1/4 
D) 1/5 Е) 16 


Problema 


Despejar "x" en 
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424-0-2х--425-а-3х =y2(a+b) 


А) a-b х ~ b-a 


B) С) — 
4 


a+b E) b-a 
2 2 


Hallar el valor de "х" еп; 


Мх + /х-4а Ёл 
Ух-4х-4а 


р) 


А) (4517 BY a-h бугага 


р) a?-1 E) a+ 1 


Resolver la ecuación de primer grado: 


жауга 


Resolver 


х? pio 8) өйү 


х? +8х+17 “Хх-3)/ 


Своро Ebirortal Megabyte 


1) 1) А | 

? A ETA 
ц ц 

за 

Ргомета 183 

Resolver: 


А) (4) 

D) (5,5) 
Problema (184, 

Resolver para x > 0: 


a+2x+ va?- ANT 


а+2х-үа2-4х2 4 


TER 
о 


Hallar el valor de "х" en: 


ESM 


у ecuaciones | A 


D) 2/3 E) 1 
(a+ x)(a-b) Л (а– х)(а+Ы) 2 


a+b a-b Problema 189 


(х-а)(а2-баь+Ь2) А 
el аЬ Resolver en "Х 


ap? 
2 
Мн m3 C) 485 ү Була Хал нэн (акр. 
a+b a-b a-b? 
D) 3a E) ab 
b 
oL] о) 9) 
186] ) п-1 ) n+1 ) п-1 
Resolver: 
b а- 
ЕС х1 2.2(7х+1) K a и | п | 
х-3 x+l х2-2х-3 
Problema 1190 
4) (1 3| 
A) 1) B) | C) БЭ Hallar el valor de "x" en: 
| | Ya 


3 3 — a a e он. 

я, a ” G) 524127 4045-12-29 
2 

Problema 1187| ХЭ E E ёр 


Resolver: 

a 3a? 
Vx+11+5/2x23 + /x+3+3/2x-3 =94/2 Dz E) ЗЕТ 
А) (16) В) {10} С) 114) 
р) {12} Е) (18) Problema EEJ 


Resolver: 


Problema 


Si la siguiente ecuación: 


Н араар POE А) {6) В) 19; С) (2) 
Se reduce a una de 1“ grado, muestre su solución. 
ж? Problema 1192) 
А) 1/2 B) 1/3 С) 2/3 
Resolver: 


ГР” Скоро ЕргтовгАї. Megabyte 
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э EVRE 
0722 4 х х 
и о 
A) {> В) {— С) {= 
| ) 6 ) 2 
9 + 5 
D) {= E) {— 
4 8) E 
Problema 193 
Resolver: 


alx+b)=x+Vb*x-Ybx? 


ba? 
(1-а)? 


е) 
У Р 3 юэ 
ЦЭ 


А) 


ab 
(1-а)? 


Е) 


Indicar una de las raíces de la ecuación 
cuadrática: 


9nx?+12(n+1)x+8=n? 


A) n-3 B) n+l 
2 2 

С) п-4 р) n+2 
3 3 


ECUACIONES 


Resolver: 


1 1 1 1 
х а+с bre x+a+b+2c 


A) a-b B) -а-5 C) а-с 


Encontrar la suma de los valores que puede to- 


mar "р" para que la ecuación cuadrática: 


3х2 +(p+11)x+24=0 


admita como raíces a "г" y "2r" 
A) -22 B) 20 С) 22 
D) 20 E) -11 


Determinar la suma de las raíces de la ecuación: 


х+с+ух2-с2 _9(х+с) 


х+е- ух? –с2 8с 
МЕА 26.6710) 28 
7 7 3 
с 2с 
р) — E) — 
21 21 


Скоро Ергтовглт: Megabyte чип 
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HS Ecuaciones ОЕ олы 


Calcular: E 
w=(S-x,)(7+x,(5-x>)/(7+ x2) Calcular: 
Siendo Хү у х; las raices de la ecuación х} х? 
w= —— + —“= 

> 1+x l+x, 
x -x+l=0 5 
A) 1120 B) 1197 C) 1161 A) 0,2 B) 0,5 C) 1 
D) 2214 E) 2050 D) 0,5 E) 0,8 


] 20 Hallar la menor raíz de la ecuación: 
Si en la ecuación: 
сис (6-2) х2 -(2k-Dx+(k-1)=0 
ааа ri 125 sabiendo que el discriminante es 25 
(x-Dm-D m 


las raíces son iguales. Hallar el valor de "m" A) 2 В) 2 C) 2 
- 2 5 
A) 1/6 B) 1/5 С) 1/4 
3 5 19 
D) 1/3 E). 142 р) + E) 2 
5 3 


Ргомета 200 / 
Resolver: Problema 203| 


Si la raíces de la ecuación: 


222 Ч |х—3 55 
үх53:(х-272 (3m+1)x* +(7m+5)x+(m+20)=0 
e indicar la menor solución son iguales. Calcular el valor de "m" 
Аи в) 10 o? АВ $ 
BS 3 3 29 29 
> | 1 
ДТ, ДЕ D) — E) == 
10) Б); 37 37 


Para que las raíces de la ecuación: 
Siendo Хү y X, las raíces de la ecuación: Ў 
x +ах+1=0 
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Sean no positivas ¿Cuáles deben ser los valo- 
res de "a"? 


А)а>0 В)а<0 С) а>2 


D)a<-2 


Hallar el valor de "п" para que las raíces de la 
ecuación: 


Е)ає В 


х? +3х 2 


n=] п+ 1 
Sean simétricas. 
A) 2 B) 3 C) 4 
D) 5 E) 6 


Las raíces х, yx, de la ecuación 
*-3ax+a=0 
Son tales que: 
х , 32 = 1,75 


Calcular el valor de "а" 


n|— 


Las raíces de la ecuación: 


A 
ax“ +bx+c=0;sonr y s 


Indicar la ecuación cuadrática cuyas raíces son: 


(ar+b)(as+b) 

А) х2 +ах- Бс = 0) 
В) х2 +cx-ab=0 
С) х2 -сх+аЬь = 0 
D) *-br+ac=0 


E) N.A 


Calcular el valor de "m" en la ecuación: 
р] . 

x“ = (т + 3) + (2 – m)x; sabiendo que la suma 

de los cuadrados de sus raíces es el mínimo va- 

lor posible 

A) 4 B) 1 


D) -13 E) 4 


Sabiendo que x, y x, son raíces de la ecuación: 


С) 1/2 


2х?-2х+1=0 


Сасшаг: 


Жас, 14) 
A) 1 B) 0 С) 2 
D) -1 E) 4 


Еп la ecuación: ax? -(a-5)x+1=0 el pro- 
ducto de raíces es igual a la diferencia de las 


mismas. Hallar la mayor raíz. 


Скоро EDITORIAL Megabyte E 


ESM 


ECUACIONES 


A) 1/3 
D) 1/6 


Resolver: 


43х-2-42х-1-45х-4-444х-3 


e indique el triple de su solución aumentado en 
el doble de su inversa 


A) 2 B) 3 С) 4 
D) 5 Е) 6 


Formar una ecuación de menor grado cuya га!- 


B) 1/2 
E) 1/5 


C) 1/4 


ces x' y x” satisfagan las condiciones: 
X(x"+1)=m-=x" x"(xY-m)=mx-=1 
A) x—-x+m-1=0 

B) х -шх-т-1-0 

С) х'+тх-1=0 

р) х -х+т+2=0 


Е) х? +тх-т+1=0 


Luego de resolver 


4х-244/2х-544х424342х-5-1472 


se obtiene como solución el valor de "a + 13" 
indique el valor de "y" en: 


Yy-a+1+Yy-a+ y+a+l=0 


3а-1 
2а-1 


А) 1 в) эн C) 


Colección ALFA 


p) 4(a+1) EL: 
За-1 7 


Determinar "п" en la ecuación: 


(02+n+1)+2(n24+n+1)x+n0+1=2 


para que la suma de los cubos de sus raíces sea 
a la suma de los cuadrados de sus raíces como 
3 ёва2. 


A) 13/9 
D) -12/7 


Determinar el parámetro "p" de modo que la 
ecuación: 


B) 23/9 
E) -15/14 


C) 21/13 


2px-3,3px-2 


=2р+1 
х-1 x+l Р 


se reduzca a una de primer grado. 
A) 1 B) 1/2 C) -12 
D) 1/3 E) -1/3 


Problema 216 
Calcular (a+b) si las ecuaciones: 
(7а-2)х? -(5a-3)x+1=0 
8х? -(4b+2)x+2=0 


son equivalentes 
A) 1 B) 2 C) 3 
D) 4 ЕБ) 5 
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Determinar "m" en la ecuación: 


9х2 -18(m-1)x-8m+24=0 
si una raíz es el doble de la otra. 
A) 2 B) 2 СА 


р)-1 E) Más de uno es corrcto 


Indicar la suma de soluciones que se obtienen 
al resolveer: 


х2 —6x+9=4Vx* -6x+6 


B) 6 C) 18 
EJ 13 


Las raíces Хү y x, de la ecuación: 


A) 12 
D) 15 


x? —3lx + k? =0 son reales que: 


(+02) (хх) 14; 


Determine el producto de todos los valores de 
"К" 


А) 0 
D) 1/4 


Resolver: 


B) 1/2 
E) -1/2 


C) -1/4 


(a+b+c+x)(a+b+c+1)-x _a+b+c+x+l 


(a+b+c+x)(a+b+d+x)-cd a+b+c+d+x 


A) 1 
D) c 


B) a 
Е) а+Ы+с 


C) b 


| 


Problema 


Resolver: 


1 


x+ E a LA 11 
x—vl+x+x? E PENE 


e indique la naturaleza de una de sus solucio- 


і 


пеѕ 

A) Cuadrado perfecto 
C) Par 

E) Cubo perfecto 


B) Irracional 


D) Primo 


Si: {х,х›} es el conjunto solución de: 


х2-х-1-0 


Hallar el valor de: 


A) 3 
D) -18 


B) -9 
E) 18 


Resolver: 


С) 9 


(анх) +(b+x)? _a*+a3a’ b+ b 


(a+ x)(b+ х) 


3 
9 (E) 
агар" 


17: 
а +аб+ Б“ 


a`b+ab? 


) дь 
a?-ab+b? 


) E Жш MAI 
al+ab+b? 


Gruro ЕргтовлАс,: Megabyte WE 


ЖУ ecuaciones ATENTA 


3 
х нэн 
a +ab+ b?) 


Resolver: 


(a+D(x+1)-2_(b-I)(x+1)-2_(a+b)(2x+1)-4 


24 1+a)x 2+H1-b)x 24 a+b)x 
ЮМ ооо вов 
5 >) B) la+b) 9 (4 | 


Resolver: 


5а+ ү25а2-х> =6V2a(Sa+x) 1? 
Indicando la suma de soluciones obtenidas 
A) a B) 3a С) -5а 

D) 7a Е) -2a 


Luego de resolver la ecuación irracional: 


l+yxt -x7 =-х+1 


se puede afirmar que: 

A) Tiene múltiples soluciones 
B) Tiene 2 soluciones 

C) No existe solución 


D) Tiene 1 solución 


E) Teien 3 soluciones 


Si қ y n son las raíces de la ecuación: 


х +px+q=0 


entonces una ecuación cuyas raíces son: 


A) ах? +(p?-2q)x+9=0 
B) рх? -(p?-29)x+9=0 
C) ах? -(-2q+ p?)x+g=0 
D) qx*-(9-2p)x+g9=0 


E) qx? +(2q + р> )х «4-0 


Siendo хү у X, las raíces de la ecuación 


cuadrática que resulta al transfomar la ecuación 


шан, sia pe 
x+3 


señalar el valor de: 
A) 3 B) 4 AS 
D) 6 E) 7 
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¿ Cuál es el valor de "m"? 


Para que la ecuación: 


2 
(25) 45) +3(1+2:)=0 

se transforme a una ecuación cuadrática cuyas 

raíces sean iguales. 

A) 163/5 B) 16 3/5 

D) 1 E) -1 


Si m y n son raices de la ecuación polinómica 
que se obtiene al transformar: 


О) 3/5 


2 \ 2 
= ар (х—2) 23 


5 х2-х41) x +x] 


Halle el valor de: А = т'+ п" 
A) 2 B) 4 
D) 8 E) 16 


Del embarcadero "A" partieron al mismo tiem- 
po río abajo un bote y una balsa. El bote, des- 
pués de pasar 96 km río abajo volvió hacia atrás 
y regresó hasta "A" al cabo de 14 horas. Hallar 
la velocidad del bote en agua muerta y la velo- 
cidad de la corriente si se sabe que en su cami- 
no de regreso el bote encontró a la balsa a la 
distancia de 24 km de "A". 


A) 8 km/h B) 4 km/h 
D) 2 km/h E) 14 km/h 


C) 6 


C) 6km/h 


Un día viernes en el CEPRE UNI un alumno 
preguntó a su profesor de álgebra: "¿Qué hora 
es?" y le contestó: "la hora es tal que la frac- 
ción que falta por transcurrir del día, es igual a 
la fracción que falta por transcurrir de la sema- 
na, considerando lunes como inicio de la sema- 
na”. ¿Aqué hora le hizo la pregunta? 


A) 3pm B) 4pm C) 5pm 


D) 6pm E) 7pm 


Preguntando a un aficionado a la matemática 
por el número de hijos que tenía, respondió: 
"Sia la tercera parte del cuadrado del número 
de hijos que tengo se le quita 70 veces el inver- 
so del triple del mismo, se obtiene el mismo 
resultado que si se duplicara el número de hijos 
y se le agregara 11" . Calcular el número de 
hijos 

А) 7 

D) 10 


B) 8 
E) 11 


Newton nació en el siglo ХУП y murió en el 
siglo XVIIL Se pregunta el año de su nacimiento 
y el de su muerte, sabiendo que el número for- 
mado por las dos últimas cifras de la época de 
su nacimiento, aumentado en 12, es el doble 
del número formado por las dos últimas cifras 
de la época de su muerte, y esté último número 
de dos cifras, aumentado en la unidad, es los 2/ 
3 del primero. Indique la cantidad en años de 
existencia de Newton. 


A) 82 B) 83 
D) 85 E) 86 


С):9 


C) 84 


Скоро ЕргтовлА!, Megabyte WES 
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Se tiene cuatro números positivos, seleccionan 
3 de ellos y se calcula su media aritmética, lue- 
go se le agrega el número restante obteniéndose 
29. Repitiendo el proceso 3 veces más se obtie- 
nen los resultados 23, 21 y 17. 


Uno de los enteros originales no es: 
A) 3 B) 9 С) 12 
D) 15 E) 21 


Un comerciante aumenta cada año su fortuna al 
tercio de su valor, y al fín de cada año retira 
1000 dolares para los gastos, abiéndose dupli- 
cado la fortuna al fín del tercer año. 


¿Cuánto tenía al principio? 
A) 11,200 B) 11,500 
D) 11,100 E) 12,000 


Cuando Elizabeth nació, Edith tenía 30 años, 
ambas edades actualmente suman 28 años más 
que la edad de Elsa que tiene 50 años. 


C) 10,100 


¿Qué edad tiene Fabiola que nació cuando 
Elizabeth tenía 11 años? 


A) 24 B) 11 
D) 20 E) 22 


Al efectuar el reparto de 864 bolas entre 24 ni- 
ños, mucho de ellos quedaron sin reparto, por 
lo cual uno de los niños decidió donar las suyas 
entre aquellos que no tenían, tocándole a cada 
uno 6 bolas. ¿Cuántos niños no se le repartió 
inicialmente? 


C) 13 


A) 10 B) 12 
D) 16 E). 17 


Un ómnibus que hace el servicio Lima - Ca- 
llao. en uno de sus viajes recaudó $13.20 por 
los adultos ($ 0.20 c/u) y $ 2.70 por los niños 
($ 0.10 c/u). Cada vez que bajó un niño, subie- 
ron 3 adultos, y cada vez que un adulto bajó 
subieron dos niños. Si el ómnibus llegó a Lima 
con 55 adultos y 11 niños. ¿Cuántas personas 
partieron del Callao? 


A) 18 B) 20 
D) 25 E) 27 


Un padre y su hijo pintaron una cerca en 20/9 
días. A la semana siguiente pintaron otra cerca 
igual, trabajando primero el padre solo, duran- 
te 3 días, y continuando el hijo, también solo; 
durante 5/4 días. ¿Cuánto tardaría cada uno en 
pintar una cerca de similares características a 
las anteriores? 


C) 14 


A 


A) 4 y 5 días B) 5 y 6 días 
C) 4/5 y 3 días D) 3 y 4 días 
E) 6 y 7 іаѕ 


| 


Cierto número de personas alquiló un ómnibus 
para una excursión, si ubieran ido 10 personas 
más cada una habría pagado en S/.1 menos y si 
ubieran hido 6 personas menos, cada uno ha- 
bría pagado 5/, 1 más cada una. ¿Cuántas per- 
sonas iban en la excurción? Я 


В) 26 
Е) 33 


А) 25 
р) 30 


С) 29 
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Una persona con 500 dólares compra 100 uni- 
dades de diferentes ropas, entre pantalones, ca- 
misas y medias cuyos precios son 50, 10 y 1 
dólar respectivamente. ¿Cuántas medias se com- 
praron? 


A) 39 
D) 58 


Una reunión comienza entre las 2 y las 3 cuan- 
do las agujas del horario y el minutero de un 
reloj forman un ángulo de 90% por primera vez 
y termina la reunión cuando las manecillas for- 
man ángulos de 90% por segunda vez. 


B) 42 
E) 60 


C) 49 


¿Cuanto tiempo demoró la reunión? 


A) 32 1/11 min B) 31 8/11 min 
C) 32 8/11 min D) 31 1/11 min 
E) 33 1/11 min 


De un depósito de 100 litros de capacidad, Ile- 
no de alcohol puro, se extrae una cierta canti- 
dad de alcohol y se reemplaza por agua, se saca 
después la misma cantidad de mezcla y se re- 
emplaza por agua, quedando esta última mez- 
cla con 49% de alcohol. Determinar la canti- 
dad de liquido que se ha extraido. 


A) 20 B) 30 C) 40 
D) 50 E) 60 


Tres jugadores de tenis comvienen en el que 
pierda duplicará el dinero de los otros dos; jue- 
gan 3 partidos, pierden uno cada uno, y se reti- 
ran con 16 pesetas cada uno. ¿Cuánto tenía cada 


jugador al principio? 


A) 8, 16, 24 B) 4, 20, 28 
C) 8, 18, 22 D) 8, 14, 26 
E) 8, 16, 29 


Un operario se dedica a cargar carretillas y otros 
baldes, habiendo empleado el mismo el volu- 
men de tierra cada una de ellos. El número to- 
tal de carretillas y baldes cargados es 2000. Si 
el primero hubiera llenado tantas carretillas 
como baldes llenó el segundo, hubiera necesi- 
tado 64 т? de tierra y si el segundo ubiera Ile- 
nado tantos baldes como carretillas llenó el pri- 
mero, hubiera necesitado 4 т?, Calcular el nú- 
mero de baldes y carretillas cargados por cada 
uno de los operarios. 


A) 3000 baldes, 1700 carretillas 
B) 400 baldes, 1600 carretillas 


~ 


C) 500 baldes, 1500 carretillas 
D) 600 baldes, 1400 carretillas 
E) 700 baldes, 1500 carretillas 


Pilatos le dice a Herodes: "Yo tengo el doble de 
la edad que tú tenías, cuando yo tenia la edad 
que tu tienes y cuando tú tengas la edad que yo 
tengo la suma de nuestras edades serán 72". 
Hallar la suma de las cifras de la edad de 
Herodes. 


A) 4 B) 6 C) 8 
D) 10 Е) 12 


En un torneo de fútbol de una sola rueda 
participarón 14 equipos en total, al final del 


м 
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mismo se observó que cada equipo tenía un 


punto menos que el que le antecedía en la tabla 
de puntuaciones, ecepto con el último que hizo 
cero puntos. ¿Cuántos puntos hizo el campeón? 


A) 15 С) 17 


р) 19 


Dos personas apuestan a los caballos; juegan 
en 7 carreras, el primero gana las 3 primeras, el 
otro solamente gana 2; el pago es de 6 por 1 al 
ganar y al final el primero tiene Sveces lo del 
otro,además lo que apuestan siempre es una 
cantidad constante e igual a sus cantidades 
iniciales.¿Cuánto tiene inicialmente el segun- 
do, si se observó que ambos apostaron a los 
mismos caballos en las 2 primeras carreras y 
además en la segunda el pago fue de 1596 so- 
les? 


B) 16 
E) 20 


A) 138 soles B) 39 soles 


C) 98 soles D) 76 soles 


E) 60 soles 


Para arar toda la parcela, el primer tractor con- 
sume 2h menos que el tercero y 1h más que el 
segundo. Al trabajar simultáneamente los trac- 
tores primero y segundo la parcela puede ser 
arada durante 1h 12min. ¿Cuánto tiempo se con- 
sumirá par arar la parcela al trabajar en conjun- 
to los tres tractores? 


A) 29/8 h B) 30/31 h 
C) 31/32 h D) 32/31 h 
E) 33/34 h 


Si a y b son las raices de la ecuación; 
> 
N+x+r2=0 


- 


Calcule el valor de la expresión 
Е=а +b +a+b+b +b 
А1 В) 0 С) 1 
D) a E) b 


Si las raíces de la ecuación cuadrática 


2 ... 
2x7 —6x+x=0, son reales positivas. Deter- 
mine la suma de los posibles valores enteros de 
с. 


А) 7 В) 8 С)79 
D) 10 E) 11 


Determine q en la ecuación: 

2 2 . : 
х" –44х+44 –1=0, si una de las raíces es 
mayor que 3 y la otra menor que 3, 


А) (52) В) (13) О). (0;3) 
р) (0:4) 


.. ... ? П 
La ecuación cuadrática ax” + bx + с = 0 tiene 
como raíces r y s. Halle una ecuación cuadrática 
> э э 
cuyas raíces sean ғ" y s^. 


Е) (-1;2) 


А) а? х2 +62 х+с? =0 

В) а2 х2 -(ь2_2зас)х+с2 =0 
C) ах? +(Ъ2542)х+е1=0 
Di a х2 +p erte 0 


E) а?х”-5х-с -0 
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o Introducción a las ecuaciones 
o Ecuaciones 

o Clasificación de las ecuaciones 
o Conjunto de valores admisibles 
o Ecuaciones polinomiales 


o Ecuaciones polinomiales de primer grado 


o Ecuaciones polinomiales de segundo grado 
o Planteamiento de ecuaciones 

o Problemas Resueltos 

o Problemas Propuestos 


Colección Lambda 


Ə Leyes de exponentes, polinomios, productos notables. 
ә División algebraica, factorización, MCD y МСМ de polinomios. 
о Fracción algebraica, radicación, racionalización. 

ә Factorial, número combinatorio, binomio de Newton. 

ә Análisis combinatorio, probabilidades. 

ə Números complejos. 

ә 

ә Ecuaciones ІІ. 

ә Números reales, desigualdades е inecuaciones. 

ә Relaciones y funciones. 

о Función exponencial y logarítmica. 

ә Limites y derivadas. 

ә Sucesiones y Serie. 

ә Matrices y determinantes. 

о Programación lineal. 


Megabyte 


GRUPO EDITORIAI 


Jr. Rufino Torrico 889- OF. 208- Cercado de Lima 
Teli.: 332-4110 / 726-4141 Cel.: 945-513474 RPC: 997-894292 
www.editorialmegabyte.com 
LIMA-PERÚ 


